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AVANT-PROPOS. 


Persp«clive liiieaire, telle qu'on l a pr^scnWe jusqu’4 ce jour, est 
bas<5e sur la supposition que toute personnc qui regardc un tableau 
ferrae un <Bil, et place I'aulrc cn un point dont rien ne lui indique la 
position d’une manit^re precise. 

On a dit, pour justifier la premiere partie de celtc hypotbise, qu’on 
pouvail ni^'gligor r^cartemonl dcs deux yeux vu sa petib^sse relative- 
nieiit h IV'loignement des objets represent^s. Cela est vrai cpiand ces 
objets sont tous A une grande distance; inais, en general, une per- 
spective faile pour roeil droit d'un spectateur immobile dilKre nota- 
blement de celle qui conviciidrait a son mil gauche. On voit, en effet, 
en fermunl successivement cliaque ceil, que les objets places i divenscs 
distances sc prdsentent dans des positions relatives as.scz dilKrcntes. 

Ouant & la fixiW du point de vue, on a rappele que d'apres Leonard 
de Vinci « la peiuture no doit 6tre regardee que d’un seul point ; » on 
a dit que de grands artistes ne laissaicnt voir leurs tableaux, dans 
leur atelier, que d'un endroit determine. Cela tend seulcment A prou- 
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VIII 


AVANT-mopoS. 


vcr qu il y a |iuur les s[M!i;lalcui-s une position un pou preferable, mais 
nil dessin doit donner des elfcts perspeetifs satisfaisants A toutes les 
personnes placAes de maniArc A Ic bicn I'oir. La Peinture ne pourrait 
pas Atre coinptAe au nombre des beaiix-arls si un tableau, serablable 
A une ananiorphosc, ne devait Atre regards qu’avec des prAeautions 
particuliAres. 

Ouelques personnes supposent que devant un tableau, les specta- 
tcurs sont naturellement amcnes A sc placer au point do vue cboisi 
par I'artiste, mais e'est line erreur : on ne regarde pas une AlAvalion 
de plus loin qu’une perspective, cl copendant die esl faite dans I'hy- 
pothese de rayons visuels paralleles. 

Lorsqu'un spcclateur Atudic un tableau, il s’arrAtc A une position 
detcrminAe pur la grandeur de la toile, la hauteur A laquclle die esl 
placAc, la maniferc dont die est AclairAe, I’intArAt phisou moins grand 
que lui prAsentenl les diverses parties de la composition, et sa vue 
propre. Lorsque le premier examen esl terminA, il se place cn dif- 
fArents points, et se rapproebe pour jugcr les dAtails. Quelquefois il 
resle toujours assez Aloigne du point de vue cboisi par I'artisle. 

Cda est tdlement vrai que lorsqu’on a rhabitude d'analyser les 
tableaux sous le rapport gAomAlrique, on en trouve dont la position 
parait convenablc A lout le monde et qui ont leur point de vue de 
construction hors dc la salle, on tdlement abaissA par suite de I'in- 
clinaison do la toile, qu’il faudrait se coucher sur le parquet pour y 
mettre son mil. On pensera peut-Atre que si le peinlrc avail prAvu 
comment son tableau serait placA, il aurait cboisi un autre point dc 
vue, mais cda n'est pas certain. A la fin du siecle dernier, des artistes 
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WANT-PROPOS. II 

ilalicns, charges de faire pour rOp<5ra dc Paris un ridouu repri'scii- 
tant une galerie d’ua palais de Venisc, plati'rent le point de viio au 
doli des logos de face, en dehors de la salle. Tout en blAmanl cetle 
disposition, Valenciennes rcconnall que la toilc produisait «l)eniicoup 
d'illusion avec pen de moyens, » et qu'on en faisfiit gtiru-ralcinenl 
I’eloge. 

Je cite ce rideau, parcc qu’il y a lA un fait certain et acquis a I'art, 
inaisje dois ajouter qu'il est parfaitement admis par les peintres qui 
s’occupeiit de dik’orations de thiidtrc, que le point de vuc peut Atre 
placi' horsde la salle. Dans ce cas, dit Valenciennes, « il fait quelque- 
fois un lr6s-grand effet, quoiqu'il soit v^ritablement faux, et contre 
Ics Ingles invariables de la Perspective. » Etrange pn’-occupation d’un 
auteur qui veut mainlenir intacte une tli^orie, tout en reconnais- 
sant des faitsqui la modifient micessairementl 

point de vue est un point de construction. Sa position a une 
grande importance, parce qu’elle determine les eflets perspectifs du 
tableau, mais non pas parce que le spectaleur va y placer son ceil, et 
la seconde partie de rhypolhi^se fondamentale est bcaucoup inoiiis 
admissible que la premiere. 

I.CS observations que je viens de prt^sentcr nc sont pas nouvelles ; 
elles ont ('t<i produites, dans ce qu'elles ont d’eslM!nlicl,4 diverses (’•po- 
ques et surtout au dix-septienie si^clc : des discussions trf's-vives ont eu 
lieu, mais tout cela est oublit'', l/exp(?rience a prononct^ ; elle a prouvf^ 
que la Projection conique employee avec de certaines precautions don- 
nait des representations convenablcs ; on s'est soumis ii sa decision; 
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mais. au lieu do rfconnattre la haw experinioiitalc dc la Perspot live, 
Ics aiilcurs ont conlinu(' A prc'-spiiter I'hypollu'sn du spoclatour borgne 
pt immobilp, comnu' une supposition loutc nalurelle, Pt coiitre la- 
qiipllp on IIP saiirait Alevpr aucuiip objpction si'ripusc. 

tjuand jp nip trouvai chargA d'enspignor In Persficctivp, jc i-rus 
qii’il ponvonait d'appuypr siir rpxppripncp I’emploi dp la Projpclion 
coniqiip. Jp me plarais ainsi dans la vArilA dps fails, el jp niP doniiuis 
une base solide, mais il me restait A r^soudre la difficnUe tht5orique. 

Jp remarquai d'abord qiie la question des deux yeux avail dAjA 6U‘ 
examiiiAe par I.i'-onard de Vinci dans sa reponse A I’objection du mi- 
roir. Une glace, disail-on, est une surface conime un lableau; comme 
lui pile a un cadre qui empfiche I'illusion, el cepciulanl pile fail 
parailre Ics objels en relief. I,a PeinWre n'oblenanl pas les inAmes 
rAsullaLs, on peut en conclure quelle nc connail pas les vf-ritables 
lois dc la Perspective. 

Le grand artiste fit remarquer qu'tin tableau ne pent pas, comme 
uii rniroir, olfrir aiix deux yeux dun spcctateur les apparonces dilfp- 
rentes, mais coneorduntes, qui sont nAcessaires pour produire le 
relief ('). Celle explication e.stdevenue de la plus grande clarle, depuis 
que foil est familiarisA avee les effets du stArAoscope. Lorsqu'on re- 
garde dans une glace, les rayons partis (fun niAme point nrrivent 
aux deux yeux apres avoir AlA rAflAcliis en des points diflerenls, 
tandis que, pour un lableau, les rayons visucis arrivent aux yeux des 
raAmp points d une surface. Le spcctateur peut termer un <eil par 

(') Trailc ilc la Pcintiire; cliap. uii cl rxr.iu. 
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iiisUiits, coiiimu l inclique Lt-uiiunl de Vinci, pour que lu vision bi- 
nofulaire d'une surface n’ernpt'clie pus le cluir-obscur et la degra- 
dation jM‘rsp<!ctive de donner du relief aux objets; inais ce n’est qu'cn 
pn'sentant <\ cbaque mil un dessin fail pour lui, que la Pers|)cctive 
pi'iit donner des elfets comparables a eeux du miroir. Les resultals 
que la Projection cunique obtient ainsi dans le stereoscope prouvent 
que c’esl bien la piirspeclive nalurelle. pour uu (eil. IJn tableau re- 
gardi' par les deux yeux, et placi^ d’ailleurs dans les conditions ordi- 
naires, ne donne pus cumpldteineut I’apparence du relief, ce qui n’est 
pas a regretter ( ‘ ) ; inais, si la perspective cst exacte, il pent produire 
le genre d'illusion que doit rechercher Part, celui qui rt^sulle de I'har- 
inouie de la composition el de I’inli'rCt superieur d’une sc^ne qui 
captive le spectateur, 

Itclulivement \ la fixity du point de vue, je crus avoir trouv^ dans 
quelques raisonnements tres-simples une expliiation plausible, inais 
je reconnus bientdt qu'il iStait n6cessaire de resoudre conipleteinenl 
la question. 

J'avais reniarque que les peinlres repr^sentent geiiffralement d'une 
maniere peu conforme aux lois de la Projection conique les corps 
termines jmr des surfaces courbes, lorsqu'ils les dessinent pres des 
bords du tableau. Je crus qu'on anudiorerait les perspectives par une 
plus grande exactitude g^ometrique, etj’eludiai les formes assez re- 

(') l)an!« le;! arts <iu dossin les repr^sciitatious doiveut tHix! exactes, inais non |jas 
r«»mpletes. Le Panorama el le Sldr^scope qui ja^jduisenl I’llUision, par des moyens 
d'ailieiir.-i Ires-^UfldrenU, >er«mt lotijoiirv re|M)Usses de Part pr»tpreii>fiil dil, t.oniiiit' la 
sculpture |M>lyclirunie. 
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inarqnables (les courbes de contour apparent des surfaces ordinaires 
di* I’architecture. Je trouvai dans ce travail, auquel je consucrai peut- 
Stre trop de temps, le genre d'int^rfit que prdsenlent presque toujours 
les monographies. Quand la forme des courbes dans I’espace me fut 
bien connue, je voulus en d^duire les perspectives; j'obtins des con- 
tours inadmissibles. J'avais voulu corriger ce qui me paraissait incor- 
rect, ce qui I’dtait ccrtainement comme projection conique, et j'arrivais 
h des formes impossibles. 

Je me souvins alorsque Thibault prescrivail de reprcsenter toujours 
tine sphere par un cercle, et approuvait formcllement Raphael d’avoir 
siiivi cette pratique dans I’Ecole d'Athenes, bien que, eu ligard k leur 
position, les deux spheres que Ton voit sur ce tableau dussent avoir 
jKiur perspective des ellipses d’une excentricitii appreciable. Je me 
rappelai que Montabcrtcondamnait, au nom du goitt, la variation du 
diam^tre perspectif de colonnes vues de front, et je commen^Jii ii re- 
connaitre, sans en bien voir le motif, que la perspective des surfaces 
devait £tre soumiseit des lots particuli^res. 

L'ne (‘tude attentive des artistes me montra que quand ils dessinent 
un corps termim^ par une surface courbe, ils transporlent toujours le 
point de vue au devanl delui. Ts n'allongcnt pas une tfite placf* dans 
le haut du tableau ; ils ne IVIargissent pas, si elle se trouve prte de I'un 
des bords vcrticaux ; ils n'augmentenl pas son diametre oblique quand 
elle est dans un angle. L'unit6 du point de vue exigerail ces altera- 
tions qui, bien que peu considerables en r^alit^, seraieul cependant 
sufiisautes pour ddformer d’une mani^re fdcheuse les jicrsonnages qui 
ne seraient pas au centre de la toile. 
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hn i-Uiblissunt la perspective des arfites d'aprts an seui point de vue, 
et les contours apparents d’apr^ plusieurs, on oblient des n^sultats 
partiels, qu'il faut nticessairement modifier pour les faire concorder. 
Ces triciteries exigent du goiU el de I'habilude ; mais on peut, dans 
tous les cas, les rendre faciles en tenant le point de vue assez ^loignt' , 
ce qui malbeurcusement prfeenle quelquel'oLs des inconvtinieiits i 
d’autres egards. 

Aprtis avoir elabli ces regies par I’^dude des pratiques raisonnecs ou 
insliiictives des peintres, j'ai dd en rechercher la cause. Elle lient t!vi- 
demment A la mobilitc- du spcclaleur. Pour r6soudrc la question, il 
Fallait done faire la restitution g(5om6trique (‘) des objets reprAsentAs 
par un tableau, et voir suivant quelle loi ils se modificnl quand le point 
de vue change de position. Lorsque ces alWrations inlroduisent des 
formes Stranges ou disgracicuses, la projection coniqiie doit Aire ne- 
cessairemenl rcjelAe ou au moins modifiAc. 

11 semble au premier abord que le problAme de la restitution gra- 
pbique pour une position donnAe du spectateur soit toujours indA- 
terminc*. II Test, en elTct, quand le tableau ne rcprAseiite que des objets 
A formes indeciscs, comme des buissons, des rochers el des nuages ; 
mais 1 incertitude diminue quand on a des donnees sur la forme des 
objets , cl surtout qtiandct'rtaincs directions rectilignes doivent Alrt? 
eouservAes; cnlin elle disparait complAtcment, quand on peut rap- 

(') Jc distingue la realiintion gdoradti ique ou giapltiiiae, qiii c$l obtenuc par des con- 
slniclions, de la resliltiliaii A vue, ojxii'aliun (|iic fail spuiitanenienl Imile personne qui 
reganle iin lahleati. 
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porU'fli's JiU'<’renls points ik tin ('•'■onn'-tral perspectif,c’est-ft-dirp-dans 
(111 cas fort iHcndu.Kticoinparunt alors los dilTc'rpntes n'stitutions d'un 
tabli-uu pour divprs points dn vue, j’ai reconnu qu’cllcs onl enlrt* 
piles Ics relations gtkomd'triqucs quiconstilueut I'iiomologie telle qu'elle 
a diTinie par M. Poncelet. Lorsque la restitution est geomt-triqne- 
ment indiHerinin^e, on peut toujours la soumettre am lois de I'homo- 
logie. Ell consequence, et d'apres Ics proprieies des figures hoinologi- 
ques, quand certains points des objets dessines sont cn ligne droite, 
ils paraissiuit en ligne droite a tons los spectateurs. Si un peinire a 
reprclsente un personnage qui cn regarde un autre, ou le menace de 
son poignard, quelque part que le spcctateur se place, il verrn tou- 
jours le second personnage regardiS ou inenac 4 , et comme la position 
de son osil est lidc aux figures restituik-s par la loi d'bomologie, si, 
dans une station, il est lui-mfime regards et menaci'', il le si;ra dans 
toutcs. 

T>;s rayons de lumifre etant rcclilignes, si Ics ombres sont bien d^- 
U'rmintkes sur le tableau, suivant les regies de la Projection conique, 
tons les spectateurs vi^rronl des ombres exactes sur les objets rcsti- 
tuiks; seulement la position des flambeaux ou la direction des rayons 
variera suivant les lois de I'iiomologie. 

La consenation des ligncs droites , condition esscnticlle pour le 
maintien de Tharmonic d une composition, est satisfaite dans la loi 
geom^trique de la restitution, pour divers points de vue, des objets 
reprdsentes sur un tableau plan par une projection conique. C’est 
princifialeraenl de li que riksullent les elTets vraimcnt mervcilleux de 
cet admirable mode de dessin; inais, pour se rendre un coinpte 
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exact do la queHlion, il ost nteessairo d’liludier on detail los conse- 
quences do la deformation homologique, surtoiit pour los edifices. On 
arrive alors ^ comprondre qu’un tableau dune certainc dimension 
puisse ein; rogarde simultanemcuit par un grand nombre dc specla- 
lours. et qu’un peinlro place prfts de la toilo, ot no s’eioignantque par 
instants pour eii saisir I'ensemble, puisse cependant dessincr a vue los 
details d une maniere convenable. 

|ji deformation homologique introduit diverses irrcgularites : les 
angles sonl altere.s, maiscet elTet esl pen appreciable; il faut, parexem- 
plc, beaucoup de coup d’ceil pour voir si I'angle d un edifice est exac.- 
tement droit. D’aillcurs, rarchitccture nous presente des maisons sur 
plan oblique, des arches biaises, etc... Si les objels sont terniines par 
des surfaces courbes, les deformations sont bien moins acc<‘ptables: 
unc sphere se change en un ellipsoide, les Iwilustres d’uno mSme ran- 
gee ofTrent tous des galbes differents... Toulefois, il est plus facile de 
reconnaitre que la Projection conique no doit pas etre conserveo dans 
sa rigueur, que d'etablir sur des bases solides lesrfegles que les pein- 
tres ont adoptees. raisonnementssonl tres-deiicats; il faut rocher- 
cher quelles sont les irregularites quo I ceil saisit le plu-s facilcment, et 
celles qui sont moins remarqueos. 

Je n’ai done pas cnie unc Iheorii? complete, et, vu la nature do la 
question, il me parait difficile dc le fairc ; mais je suis arrive A unc 
sv'ric dc considerations gencralement nouvellcs qui font comprendre 
les effetsde la perspective, montrent ce quele principe de la Projeo 
tion conique a de trop absolu, et expliquent, si elles ne les justilienl 
l■ompletement, les regies suivies par les pcintres. 
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Telle est au fond la th^orie dc la Perspective quo jc di'^veloppe dans 
cel ouvrage. Le premier livre est consacr^ a I'exposition dcs divers 
traci-s el^mcntaircs, le second A des exercices.le troisiAmeaux ombres, 
et le quatriAme au dessin des images produites par la rdflcxioii ou par 
la rAfraction. Dans cettc premiAre partie de I’ouvrage, jc considAre la 
Projection conique comme donuant pour le problAme de la perspec- 
tive unc solution complAte, dont la justesse est Alablie par I'cxpi-rience. 
J'Aludic, dans le cinquiAme livre, les restitutions ct les clfcts de la 
perspective : e'est lA que j’cxposc les considerations que je viens de 
prAs4;nter sommairement. Cinq autres livres sont relatifs aux courbes 
d'ombre ct dc contour apparent des surfaiM^s, aux instruments de 
pers[»ectivc, aux tableaux courbes , aux bas-n:liefs ct aux dAcorations 
thAatrales. Jevais indiquer rapidement la marcbeque j'ai suiviedaus 
chaque livre, el ce qu’on y Irouvera d’un pen nouveau. 


J'ai adoptA, comme inAlhode gAnAralc, la raise en perspective com- 
plete du plan geomAtral. Ce procAde est suivi pur tous les artistes qui 
s'occupcnt sArieusement de ces questions. En Aloignant convenablc- 
ment le gAomAlral du plan d'horizon, et, si la vue est Alendue, en le 
dAcomposant en zones que Ton abaissc inegalcment, ou Avite, dans 
tous les cas, la confusion des traces, et on arrive au rAsullat par une 
marchu plus reguHArc el plus sArc que dc toute autre maniAre. 

La position perspective d un point est dAtcrminAe d'apres sa pro- 
jection sur le tableau et son Aloignement, A Taide du point principal 
el du point de distance : e’est la construction fondamentale de la Per- 
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s|M;ctive. Jv I'iii g^iu-ralis(!H) cn faisant la projection dans line direction 
horizontale quelconque. La distance de I'ceil an tableau ct l'i51oigne- 
nient du point consid^r^ sont niesun^s dans celte direction, et on ap- 
puie le Iraei'- sur les points accidentels de fuite et de distance qui I ui 
correspondent. 

Ln introduisant ainsi I'emploi dcs coordonniVs obliques dans la 
pratique de la Perspective , je crois donner de graudes I'acilitds pour 
I'l^tablissement des vues obliques. 

On cunnait I'ancien proci'de de la corde de f arc : il consiste a faire 
tourncr un plan, celui d une facade, par eiemple, de maniire a I'anie- 
nerde front; on trace alors, 4 I’lkhelle convenable, toutes les figures 
qu’il coutient, puis on le ramfene dans sa position. Tons les points 
d4i;rivcnt des arcs dont les cordes sont parallfeles ; si leur point de 
fuite est sur le tableau, on trouve tres-aisement la perspective de la 
facade rameni^e. 

fe point de fuite est prdcis4ment le point accideiitel de distance qui 
correspond a In direidion des horizontales du plan. Le proci'de de la 
corde de fare, qui formait une construction isoldc, se trouve ainsi ral- 
tache aux traces ordinaires de la Perspective, cc qui me parail tre.s- 
iiuportant, car toutes les opdralions que foil pent dtre conduit a faire. 
suivnnt les dispositions particulieres des donndes, doivent ddcouler 
de la niethode gencralc, comine des consequences d’une raeme doc- 
trine. 

L’homologie a une grande importance en Perspective. On la ren- 
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Kontro dans la projertion coniquo d'uiia ligiire plane, dans Ics om- 
bres, dans Ics figures reslitui^es ct dans les biis-rclicfs. J'ai mi, on 
eons(!sjueiice, devoir donner, dfss le premier livre, quebiucs notions 
i^li^mentaires siir celle th^orie. 

J'ai pt:ns(j que dans un ouvrage pratique, la jiersficelive du wrele 
devait tMre traitde avec une'grande sobri^U^, ct par Ics moyens Ics plus 
simples. Lc lecteur remarquera aux articles 38 ct 39 doux construc- 
tions trt^s-faeiles. Je croLs (jue la seconde est nouvelle ; la premit^re 
est uno extension d'lm procMf^ cmpIoy6 depuis longlemps. 

I.a construction d une projection conique, d'apres les ligun^s geo- 
metrales, no forme, qu'unc partic de la Perspective; il fnul savoir 
op^rer dircctement siir un tabbmu, y representer dcs (Edifices, deter- 
miner les arfttcs dcs vofttes, les ombres, les images par reflexion ou 
par refraction. Cette seconde partie forme le trait de perspective. J'ai 
cherclu'- i\ lc diWelopper dans quelques-uns des cxerciecs du second 
livre, et duns ceux qui sont rtdatifs aux ombres et aux images. 

Le trait de perspective n'est pas nouveau, mais il a (!t(5 un pen iie- 
gligd par les disci|)les de Monge. 

Cet illustre g(‘om^!tre, ayant adopts lc trait de sti^r^otoraic pour for- 
mer la Gdonn'drie descriptive, vouliit que tous les arts graphiques nc 
fussent que des applications de cette science. On pent certainemenl 
tracer des perspectives par les precedes gdmSraux do la Geometric 
descriptive, mais cette mt^thode a des inconvdnients st'rieux (*) (art. 111). 

(9 Hans son enscigneincni. HacheUe prcsciUailU Persjicolivc toninic unc applicalion 
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Ouanl aux ronslrudions ordinairtjs ilt; la PcrspccfiTi;, qui rrposiMit 
sur les principcs do la projection coiiiquc, il csl reellomeiil impossible 
d'y voir unc application de la IJr'jomt'trie descriptive qui esl bast'e snr 
la projection cylindrique ('). 

I.a Perspective est unarlgraphique special; elleprfisenle des difficul- 
tes pratiques qui lui sont propres et qui, dans le'courant de jdiisieurs 
siddes, onl 0(Tupt5 un grand nombre de savants et d'artistes. Les au- 
teurs qui I'ont traitde comine unc simple application de la Gitomelrie 
descriptive n'ont pas pu lui donnerles developpements ndcessaires. 
11 y a d'ailleurs lieu de croire que plusieurs d'entre mix avaient dedai- 
giie d'l^tudier les aiiciens ouvrages. Les cd^ves de Mongc croyaicnt, en 


in ficom^tric defcripli^p, mais il iic sc disi^iniulait pas tc:: iticoiiveiiicnlstlc ccUc nit'« 
tliode, car il a <kirit : o II serail ^ d^sircr que eeux ilc MM. Ie« dicvcs qiii dditircnl ciil- 
tivcr plus (tarliculiercmcnl rArchilcclurc coiuius»4'n( le> nitilliodcs Je perspective plus 
farilos et oioins longues que Id numiode generale qui est rohjet d'unc |>artiedc iiioii 
cours do (f^omotrie descriptive. » {Corretpondance tuv VEcole poly technique^ I, ni.l). 

Plusieurs auteurs <ip{>cileni mHhode dei j)oint$ de fuife la m^lhoilc de perspective dans 
laquellu on considere diriM^teineiit la projection couique. (^*Ue eiprcssioii n’e»( ]»as sans 
ju^lesso, car renislence de points de fuitc ct de Hgiie^ de fiiitc est le caracterc iu plus 
saillant de cottc projection ; niais cllc a riticonv<^nicnt do p^ulor it {icnser que la melbode 
nc consistc (|ue dans deux ou trois constrictions. « 

(*} Je considere la fieomdtrie descriptive leile qu'ellc a did prdscnldc par Mongc; on 
pourrait sans doute la ddtinir de tnanidro que Ic trail <lc pci'spcclive cn fnt uno 
brand le. 

tjuelques auteurs prdsentent la Ddtermination des ombres et la Perspective eomme 
des arts paralldcs. La construction du contour des ombres appartienl a la tidometrie 
desiTiptive ou a la Perspective, suivant qu'on opere sur des figures gdoindtralcs on suf 
nn tableau; celtc question n’a comme la Persiiedive, un trait qui lui soil propre ; 
il n’y a done aucini paralNdc a duUir sous le rup{M)ri grapliique. 
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••ITi’t, presque lous, que les arls gnipliiquus ne pnisenlaienl avanl Iciir 
maitre qu’incerlilude el confusion. On Irouve dans les Perils de plu- 
sieurs des plus cdlt-bres d’enlre enx des assertions tout a fait erronfies 
a cel ^gard. 

Ces m£mes auteurs ont portd dans la Perspective des traces de Gi’’ 0 - 
inetrie descriptivi: ipii s’y trouvent unliireinent deplaces. Je citerai 
pourexemple la construction donn^e par Leroy pour la determination 
du point le plus elcvi des aritiers d’une vodte d'arfites vue de front. 
Le trac6 g4om4trique est exact, sans doute, inais il appartienl k la Sl6- 
riiolomie, el fait contraste aves les autres opt^rations de Tepure : j'ai dd 
le traduire cn trail de perspective, ce qui, dn restc, I’a simplilid (art. 83 
et 84). Je pourrais citer d’autres exemples, mais la dilK-rence des tra- 
ces scrait moins frappanteque dans celui-ci, oil un point important se 
trouvant envoy6 k I'iniini par la perspective, la figure eprouve une de- 
formation analogue k celle qui change le cercle cn parabole. 

Je suis, du restc, bien tiloignd de condamner d'unc maniisre absolue 
les eraprunts que les diff^renls arts grapliiques peuvenl sc faire, mais 
il faut qu'ils soient motives, el que le lecteur cn soil averti. Sans cela 
on ne dtlveloppe pus un art, on expose une s6rie de constructions ba- 
sees sur les principcs les plus divers; on fatigue rintelligenco , el on 
instruit peu. 

Corame je tenais it monlrer toulcs les ressourccs dn trait de per- 
spective, j’ai instlrd Irois exemples assez difficiles ('). I.eliNvc ponrra (*) 


(*) Vuo d’un hcrccau avec lunette ct Je sea ombres, I’erspectivc J’uiie voiile J artMe 
en lour rnnJe, V'lie oblique il’uiic niche spborique el tie ses ombres. 
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Ics passnr h In premiere lecture, inais il fera bien d’y revenir s'il veui 
poss('’derc,ompbHcmenl I’csprit dcs constructions ; les traces ordinaires 
de la pratique ne pourront plus Farrfiter. 


J’expose avec beaucoup de details la question des images par re- 
flexion pour les nappes d'eau ct les miroirs vcrticaux. Je I'examine 
ensuite dans le cas dcs miroirs plans en gi;n6ral, ct jc donne des 
constructions assez faciles pour le renversement de la ligne d'ho- 
rizon et des points de fuite, et pour tout le tracc^ de I’image. 

De tons les auteurs qui ont dcrit sur la Perspective, M. Valk*e est, 
je crois, le seul qui se soit occupe des images par riifraction. Cc gt^o- 
luetre determine cbaque point par la construction d une caustique. 
J'ai cbcrcliu une solution plus pratique, et j'ai calcule une table & dou- 
ble entree, qui fait counaltre, avec toute Tcxactitudc df'sirablc dans la 
question, la proportion dans laquellc la refraction diminue la pro- 
fondcur apparente d un point immcrg^. Les deux arguments sont 
rinclinaisoii, sur la surface de I'eau, de la droite qui va de I'ceil au 
point rt‘gard6, ct Ic rapport de la partie immcrgee la partie iiuer- 
gi'-e de cette ligne. 

Du reste, jc ne me prononce en aucune maniere sur la question 
de savoir si la Pointure doit repr^senter fidelement les images que 
donne la n'fraction. Ce phc-nom^ne produit des elTets avec lesquels 
nous soraracs pen familiarises : le bras brise d’une lavcuse et la jambe 
raccourcie d'un pedieur presentent qucbpie chose de choquatil, el je 
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suisporti^i^ penserqii'un peinlre doit modifier les formes r^elles moiu* 
qu'iine representation cxacte ne I'exigerail. 

Dans le cinqui6me livre, independamment des theories dont j’ai 
parieplus haiit, j'ai i n clique quel ques-uncs des licences qu’on trouve 
dans les bons artistes, mais sans m'^tendre sur cette question. 

IJiie licence, en Perspective, est une alteration de la projection co- 
nique, dans liiquelle on doit avoir pour but de diminuer les deforma- 
tions de I’objet restitu^, pour des positions de I ceil un peu ^loignies 
du point de vue. 

Si I on s’occupait surieusement de la perspective dans la critique 
des tableaux, on arriverait probableiuent i fixer des bases sur les- 
qiielles on pourrait etablir di» regies pour les licences, qui devien- 
draient des derogations r^guli^res, comme adles quo je crois avoir 
4tablies pour les surfaces. 

Iajs lignes d’ombre ct de contour apparent prdsentent diverse* 
particularit^s importantes qui sont g^n^raleraent peu ^tudi^s. Je 
les ai eiposiies avec soin dans le sixi^me livre. 

La disposition des planches ra’a donni^ beaucoup plus de travail 
que le Iccteur nc sera porti^ i le supposer. J'ai cherchi'' it presenter 
successivcmeiit les divcrscs difficult^s de la Perspective, et toutes les 
constructions qui peuvent Ctre utilcment employees dans la methode 
que j’ai adopl6e. 

J'ai mis contribution la pluparl des auteurs qui ont ecrit sur la 
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PerspectWe. Je dois citer, parmi les modernps, Thibault et M. AdW- 
mar. J’ai pris A c« dernier la maniftre IrAs-commode donl il dispose 
les donates. 

Je me suis oeeupd des principaux instruments de perspeetive, parce 
qu’ils out beaucoup d’importancc, etquej’ai lieu de croire que cer- 
tains artistes ne les d^clarent incommodes que parce qu’ils ne con- 
nnisscnt pas sufflsammeiit les precautions qu’cxige Icur emploi. 
t'.ctte observation concerne spt'cialement la chambre claire. 

Dans le huitiAmc livre, j'ai montril que les diverses restitutions des 
objets raprAsent^s par un tableau courbe nVtaient pas homologiques, 
et qu'il en rAsultait le plus souvent de graves inconvAnients pour les 
effets de perspective. 

J’aurais voulu donner des indications a'rtaines sur la pratique des 
panoramas, mais il existe pcu de documents utiles sur ce genre de 
repri^sentation, qni est resti' comme la propridtd de quclques artistes. 
Je n’ai trouv^ de renseignements r^cllcment inti5rcssanLs que dans les 
dossiers des brevets d'invention. 

II existe deux genres de bas-rcliet's. la; bas-relief antique pn'sente 
une s^rie de figures et d’emblfemcs, a I’aide desquels l artiste. expose 
des faits ou dAveloppe ses pens^es : on y trouve les disproportions 
perspectives les plus choquantes. Cependant quelques critiques sont 
parvenus A justiiier, jusqu’a uii certain point, ce genre de sculpture, 
mais par des consid<^rations qui enlAvent aux ceuvres, consid^r^es dans 


Digitized by Google 



Ml IV 


AVANT-PROPOiS. 


leur ensemble, loulc valcur arlistiqae. Le bas-relief moilerne pretend 
au genre d illusion que peul donner le tableau, ct doit [>ar cuns^quenl 
6tre sounds i la Perspective. Ses rtgles, pour les bas-reliefs, soul bien 
eoniiucs aujourd’hui : M. Poncelet les a exposees d'une manii>re breve 
mais pnScise, et .M. Cbasles a donn^ sur cette question des details 
hisloriques d'un baul interi5t('). Toutefois il me semble que la nilccs- 
site de la deformation bomologiquc ne pout pas filre tUablie, quand 
on suppose, comme Font fait ccs gcomelres, que la position du point 
de vue est invariable ; tandis qu’en faisunt reinarquer que les lignes 
droites des objets doivenl paraitre droites au spectateur, dans loutes 
les positions qu'il peut prendre, j arrive k la solution sans incertitude. 

Iai restitution des bas-reliefs pr6senle de grandes analogies avec 
ccllc des tableaux ; on remarque cependant cette diCTdrencc cssenliclle 
quo les diverses positions de Poeil nc sont pas des points homologucs 
dans les figures reslitudes, et que, par suite, le spectateur n’est pas li<5 
A I’enserable de la sa'.no. Si un personnage le regarde quand il occupc 
une certaine position, lorsqu’il se dAplace le regard cease bienlot d'etre 
dirigA verslui. 

La comparaison des elfets de perspective dans la Peinture, le Bas- 
Relief et la Ronde Bosse m’a conduit A des riSsultals qiii me paraissenl 
prAsenler quelque inlerAt. 

Je termine par les decorations thtSAtrales. (xjtte queslion a etA ef- 

(•) M. Pouilra a pniscnW a rAcaddmic des sciences un memoire sur la Per-spcclivc 
des bas-reliefs, niais ce travail n’a |ias eld publie, el je ne le connais que (lar le rappart 
que M. Cbasles a fail au noni de la Caminission diargce <lc I’ciaminer. 
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fleiirt^e par bcaucoup il'auUiurs, maLsje n'eii c.onnais pas qui Taiaiil 
oxjiosi^o avec les d(5vcloppciuenU n6c«ssaires pour lout w qui con- 
ccrnc It'S tracds gtSom^lriques ; c’esl done cn rdalitd, comme la Per- 
spwlive des bas-reliefs, une nouveauld dans IVnseigncmenl. 

J'ai choisi, pour donner en excmplc dans mon cours du Consijrva- 
loire, line ddroration faite pour le ballet des Etfes, i I’Opera, par I’lin 
de nos plus habiles peintres, M. Desplcchin, qui a mis scs porlefeuilles 
a ma disposition de la inanidre la plus gracieusc. Je prdsente exittc de- 
eoration aprds I'avoir un pen simplifide: cost une plantation & I'ila- 
lienne avec quelquesrhilssis obliques. On y trouve loutes les diffieultds 
ordinaires tie la Perspective IhdAlrale. J’ai refait en enlier les tract'-s 
pour les assujettir h la radlhode gendralc adoptive dans net ouvrage. 

Les eoustruetions ordinaires de la Perspective ne piuivent pas servir 
pour les chassis obliques, vu rdloignement du point principal. Gene- 
ralemenl les peintres ddlerminenl un certain nombre de points par 
les proeddds de la Gdomdtrie descriptive; ils achdvent ensuile le dessin 
en se liant a la jiistesse de le.ur coup d’wil. Ma mdthode des dloigne- 
mciiLs obliques Idve toutes les difGcultds, et rend les tracds aussi faciles 
sur les chassis obliques que sur ceux qui sont de front. 

Si le chAssis oblique est rattaclid h une fermc de front pour la- 
quellc on ail dil conslruire la perspective du gdomdtral, il est conve- 
nable d’utiliser ce travail. Je donne pour cela un tracd qui ddpend de 
la Iheorie de I’lioniologie. 

Je crois avoir ainsi amend la construction exacte ties persftectives 
sur chAssis obliques A un grand degrd de simplicitd. 

J'ai cru ndeessuire de prdsenter tous les ddtails de la ddcoralion 
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choisie, afin de bien fairc comproiidre les difllcult^s el I'espril dos 
solutions. Chaque chAssis offrc d’ailleurs un bon i^xcniple do perspec- 
tive facile, et jc regreltc quo Ic d^veloppement logiquo des questions 
rejetlc ces exercices A la fin de I’ouvrage. J'y ai appliquA Ics diverses 
constructions exposAes dans les deux premiers livres, et notamiucnl 
celles qui sont relatives A la perspective des objets AloignAs. 

Ce TraitA, comme I’indique son litre, est conforme au cours de per- 
spective qui fait partic de mon enseignement au Conservatoire des 
Arts cl Metiers, mais il n’en est pas la reproduction cxacto(*). J'ai fait.en 
elTet, quelques modifications qui consistent principalemenl A rAunir, 
sur des dessins plus importants, divers traits que j'expose sAparAmenl 
a mes auditeurs sur des figures AlAmentaires. Plusieurs questions sont 
traitAcs d'unc maniAre plus complete. Au fond, les changements sont 
pen importants. 

Je me borne A exposer les tracAs pratiques de la Perspective el a 
expliquer ses efiets, en Aloignant tons les dAveloppemenLs qui n'au- 
raient de I'inlArAl qu'au point de vuc de la GAomAtrie. Je repousse 
Agalcmenl les questions qui sont seulemenl curieuses, comme les 
anamorphoses et les rAflexions par miroirs courbes. 

Jc lie me suis pas uccupA de la Perspective aArienne, parce que, dans 
I'etat actucl de la science et de I'urt, il me parait difficile de I'ensei- 
gner d’liiie maniere abslraile, et par prAceptes. Je crois qu’elle doit Atre 


(') J’ciuploia trois antuies ii parcourir to cerde coinpicl tie luou cnsci^jiiemciil. tc 
Cours dc t’crspectiye occu|ie I’linc dc ccs aniiccs. 
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exposlif par les pcintres i\ leurs t-luves, eii lupous I'ainilienis, el pluUU 
par line critique judicicusc dcs tableaux quo par principes gdni^ruux. 

II sulfil, pour lUudicr avec fruil ce Traile, de coniiailre les elements 
de la G^omdtrie ordinaire et de la G6oroetrie descriptive, i'exceple le 
sixii''me livre relatif aux contours apparents des corps dans lequel je 
me suis appuy^ sur la thtoric de la r.ourbure dcs surfaca;s, ct deux on 
trois articles dislingui^s par de pclits caractiircs. Ces passages peuvent 
(Hre negliges sans grave inconvenient: j'ai dd cepeiidanl les iasi-rer 
parce qu'ils complttenl des theories utiles. Je tenuis d'ailleurs^ pe que 
les illives de I’Ecole polytechnique Irouvassent dans cet ouvrage le d<‘- 
veloppenient de loutes les questions que je Iraite dans les le^'ons que 
je leur fais sur la Perspective. 

Le ledeur devra se rappeler que lorsque Ton eliidie nn livre sur le 
Trait, il estnecessaire de faire lous les dessins. Le crayon a sa logique : 
il montre les difiicult^s, et ach^ve les explications. 

La ndcessili) de la Perspective pour la Peinture n’est pas conlesldi, 
et ecpendant on voit A chaque exposition un certain nombre de ta- 
bleaux qui pr^sentent des faules graves. Je ne crois pasaller trop loin 
en disanl que quand les ombres ne sonl pas copit':es sur la nature , 
ellessont frequemment fausses, et quelqucfois choquantes. 

Reaucoupd'architectesentendentbien la Perspective, el par suite ob- 
ticnnenl dans lours dessins unevArilddereprAsentalion qui leur donne 
A regard des peintres, el sur leur propre terrain, une superiorited un 
certain genre. la;s ingenieurs se contenlenl gdi^ruleinenl de figures 
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^6oin6lraIe$ : la Pcrspcclive laur serait cependanl fort ulilo pour ap- 
priScier el faire juger le caracl6re archilecloniquc des Milices qu’ils 
projetlent. En employant des vues li vol d’oiseuu, comme celle de la li- 
gurell2,ils feraient comprcndre d un coupd'oeil les dispositions quel- 
quefois eompliquiies de leurs ouvrages. Enfin, il leur suffirail de gui- 
der pendant quelque temps un dessinateur pour I habituer A te mode 
de rcprAsenlation , car si la Perspective exige de I’Atude, quand on 
veut laconnaitre cumplAtement, elle ne demande qu'un peu d'exea'ice, 
lorsqu’on se borne 4 faire des vues daprAs des figures gAoiuetrales. 

Je m'abuse peut-4trc sur I’importance de la Perspective, mais il me 
semble quelle esl utile 4 loutc personne qui s'occupe des arts du des- 
sin, mAme eu simple amateur. Lorsqu'on la connalt, I'examen des ta> 
bleaux prAsente beaucoup plus d'inlArAl, et e’est seulemenl alors qu’on 
pent apprAcier avec s4ret4 leur composition. Je pourrais citer des ou- 
vrages considerables sur les peintres oil I'insuflisance des etudes sur la 
Perspective se fait souvent remarquer. Mais je m’aperjois que je suis 
sur le point de faire de la critique, quand jc devrais, au contraire, 
■solliciler I'indulgcnce du lecteur. 

Uien des reproebes peuvent, sans duute, 6tre fails 4 mon livre, mais 
il 0*81 le prodult d un travail consciencieiix. J aime a esperer qu'il ren- 
dra (juelqucs services, et que son utilile fera pardoniier ses imperfei^- 
tions. 

Parts, SO «J(keiDbrc 1859. 
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PRINCIPES DE PERSPECTIVE. 


CHAPITRE I. 

NOTIONS GfiNfiRALES. 


I, La Perspcclive r.sl I'arl dn rcpn^senler les objeLn sur iin tableau 
en conservant lour appuretici?. Elle csl lindaire on aerienne, suivant 
qu’clle s’occupp des formes ou de la coloration. II iie sera pas ques- 
tion dans cet ouvragc de la perspective adrienne. 

t'.liaque point materiel d im objet regarde envoie A I'a'il un faisceau 
de rayons reetilignes. mais on pent nc considi'rer qiie celui qui, pas- 
sant an centre optique dn erislallin. n'eprouve pas dc ddvnation sen- 
sible : e'est le rayon vixuel dn point. 

ynand nn point rogarde se meul sur son rayon visuel, riuipression 
qu'il fait sur Tneil resle toujours la meme ; I'upparcnce d'un objet ne 
sera done pas mndiliec si tons ses points glissent sur luurs rayons vi- 
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suets jusqu'au lubleau. Un dessin ainsi obtenuesl appcl6, en gl'omi^ 
trie, unc projeciioti coniqtie. 

Aux deux yeux du s|X'flaleur correspoiidciil sur le tableau deux 
projections coniqucs difTerentes de I’objel regardti Un seul dessin ne 
pent done pas consener compltHenient les appan-nces; il faul en faire 
deux, el monlrer i chaquc u.'il celui qui Ini ost desliiiA. Ce r^sultal e*l 
oblenu parte sWr^'OScope. 

I,es projections coniijues conslruites avec soin donnenl dans le ste- 
reoscope une illusion complete; on doit en conclure que ce genre de 
repr/'senlalion est bien la pcrspccitive nalurelle pour un ceil plac^ 
exactemenl au sominel de la projeclioii conique, ou point tie vue. L'ex- 
pi5rience prouve que quand la distance du point de vue au tableau 
est comprise cntre ccrtaines liniites que nous indiquerons plus loin, 
la Projection coniquc donnc encore des resullats salisfaisants pour 
les dessiiis destines a itre regardes de diverses positions, et des deux 
yeux A la fois, mais elle n'est plus alors une solution rigoureuse : le 
problt^me n’en comporte pas. 

». Pour avoir la projection conique d’une coiirbc ae (fig. 1) sur un 
tableau plan T, il faul chercher la trace sur le tableau du cone peisitec- 
iif, formd par I'ensemble des rayons qui vonl de I’ceil aux differenls 
points de la courbe. 

Pour une droite K (fig. X), les rayons visuels forment un pinn per- • 
upectif, dont I’interscction avcc Ic tableau est une droite RF. Si Pon 
considirc un point m sur K, plus il sera iloign^, et plus la perspective 
M sera rapproclide du point F, trace, sur le tableau, d’une droite 
passant par I’ocil el paralUMe h E. Ce point F n'est la perspective 
d'aucun point de la droite; on dit que c’e.sl son point de fiiite. 

D'autres droitos E', E", paralliMcs AE, auraient Ic ratirae point de 
fuite. On considere quelquefois ce point de concours comme la per- 
spective du point infiniment idoigm'-. oil Ton pent concevoirque les 
parallAlesse renconlrenl. 
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Quand unc droitp psl de front, c'pst-a-dire parallMe au tableau, elle 
ne prut reneoiUrer sa perspective, et comme ces lignes sont tou- 
joiirs dans un m^nic plan, elles sc trouvent parallfiles. II n’y a plus de 
point de t'uitc, car la paralbMc mcnee par IVeil nc rencontre pas le 
tableau. 

IK‘s droites paralleles et de front onl leurs p>erspectives parall^les- 

3. I a‘s [mints de I'uite des diverses droites E, E'.... situees dans nn 
plan 0 (fig. 2 I sont sur une drnite .MN, intersection du tableau T par 
un plan Q,, passant par I'ceil 0 et paralKde a 0. M.\ est la liijne de 
fuiie du plan Q, et de tout autre plan tj' qui Ini serait para!161c. 

Les plans paralleles au tableau n’out pas de ligne de fuiie i on les 
appclle ploni de front. 

4. Un polygone situe dan.s un plan de front et su perspective 
sont deux sections paralliles d'une m^nic pyraniide. Ces figures sont 
done semblable.s, e’est-a-dire qiie la seconde est la reproduction 
eiacte de la premifcre, 4 une 4chelle reduite, qui est Vechelle du plan 
de front. 

Si la figure considL'r(5c comprend des lignes courbes, la pyraniide est 
en partie reinplaciie par un edne, mais le thdordme subsiste toujours. 

Les lignes homologues do la figure el de sa pers|«adive sont dans le 
rapport de deux ardtesOu, 0.\ (fig. i], ou des distances Op, OP de I’ceil 
au [dan de front et au tableau. II suffit done de connaitre I’dloigne- 
ment d un plan de front pour diHerininer son dchclie. 

5. Les Edifices, les luachines el les objeLs de diverses natures c[u’on 
doit reprdsenter soul gdndralemenl donnes par un plan et des dleva- 
lions. On coustruit d’abord la [terspeclive du plan, et ou ddduit la per- 
spective des objets au moyeii de la hauteur de chaque point rdduile 
en raison de rdloigneinenl. 

Celle marche n'est pus ndeessaire, mais elle est plus mdthodiquc ct 
plus sdre. 


Digitized by Google 



CHAPITRE n. 


PERSPECTIVE DES PLANS. 


Expo«iti»B 4e l» 


U. Nous mms occuporons sp^cialemcnt dos tableaux plans el verti- 
caux. 

Oil appellep/aii d'korizon, ou siraplcmcnt horizon, le plan horizontal 
qiii conlient I'ffiil. Son intersection avec le tableau domic la lujiw 
d'korizon : c’cst la ligne dc fuite d»‘S plans horizontally. 

On nommc geometral le plan horizontal G (Gg. 6) sur lequcl cst 
trarde la Ggure que Ton vent lueltrc cii perspective. Son intersection 
\B avec le tableau est la ligne de lerre. 

.Snpposons que I’oeil 0 ait 6l6 joint A un point quelconque F dc la 
ligne d'horizon, et que Ton ait pris sur cette droite, d'lin c6t<l ct dc 
I'nutrc de F, des longueurs FD, FD' 6gales 4 OF. Si d’un point quel- 
conque m dll gi'aimtltral, on congoitdes droites indcGnies mX, m.W,, 
mN' parall^lcs k OD. OF, OD', leurs perspectives scront les lignes M), 
M,F, N'D' qui joignent les traces N, Mi N' aux points dc I'liite I),F,I)'; 
toiites trois doivent passer par la perspective M du point consider!?, qui 
se trouve ainsi di'dermin^c par leur intersection. 

Les triangles horizontaux qui out leur soramet en m sunt senibla- 
bles k ceux qui ont leur sonimct i‘ii 0, ils sont done isociles comme 
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eux. Cl par suite Ics longueurs M,N el M,N' sont t^gales a niM,, 
c’cst-i-dire A I'eloignement du point rn mesurc sur une ligne paral- 
Ifcle k or. 

La figure 7 montre comment on fait la construction sur le tableau, 
quand la position du point H| sur la ligne de lerre, et rAioignemcnt 
du point m sont connus. 

F est le point de fuite de la perspective. D et D' sont les points de 
distance : on n'emploie gAndralemcnt qu’un seul de ccs deux points 
(fig. 5): les dloignemenls doivent Atre portes sur la ligne de tcrre du 
cdtA oppos6 k celui oil il se trouve. • 

9. Si, par la perspective M (fig. 5) d'un point du g^om^tral, d^ler- 
mincicomme il vient d'etre dit, on fait passer une droite quelconque 
dn, ellc coupera en parties proportionnelles la distance FD sur la 
ligne d'horizon, et rtiloignemenl NMi sur la ligne de terre, de sorle qiie 
si Yd est le tiers ile FD, hM, sera le tiers de ML . D'apres cela, quand 
Ic point de distance D est eloigne, c'est-A-dirc ipiand il ne pent pas Aire 
place sur la fcuille de dessin, on pout delermincr la position du point 
M sur FM|, en employant une distance et un dloignement rednils dans 
iin niAine rapport. 

Nous vcrrons plus loin que les points de distance sont loujours 
idoignes. On les reinplacc par un point de distance r(5duile, quo I on 

designe ordinairenient par ^ D, JD suivant la fraction de la distance 

qu’il indique. Cette fraction est geiidraleinenl simple, et aussi granrb- 
que lelenduc de la fetiillo le permet. 

Quand il ne s'agira que de. iheorie, nous prendrons quelquefois des 
poinb de distance rapproclies, alin de faciliter les explications. Dans 
les exerciccs. les points de distance seront tdoign^s. 

8 . Lorsqu'on veut faire la perspective d un plan (fig. 8), on y place 
la projection o de foeil el lu base ab du tableau ; un litablit les droites 
wi et oA traces des plans verticaux qui limitenl la partiea repn''senter; 
I'angle ao/ique formentccs lignes est I angle optique. On prend ensuile 
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sur ab un point f, qui sera le point do fiiite de la perspective, On du 
moins sa projection sur lu plan. 

Le tableau (fig. 9) ayant la largeur indiqneo sur la figure 8, on place 
la ligne d'horizon hh' k la hauteur k laquelle on suppose I'oeil, on 
donne au point de fuile /"la position (|u’il oocupe sur cette ligne, et 
on determine le point de distance en prenant fU 6gal A fo (fig, 81. 

Nous supposons le gdometral 4 la hauteur de la base du tableau, de 
sorte que ab (fig. 9) est la ligne de terro. 

La droite inddfmie ay parallAle A of (fig. 8) est repri'-senl^e par af 
(fig. 9). La perspective d un quelconque n de ses points s’obtient en 
porlant I’Aloignement an (fig. 8)en an' (fig. 9j, et tracant 

On peutop^rer de la uiAuie nianiAre pour uu point quelconque m 
du gdoini'tral; la perspective de la droite mr parallAle A o/'(fig. 8) s’ob- 
tieiit par .sa trace r que Ton place sur ab (fig. 9), et son point de fuile f. 
L’eloignement est port<5 en rm,. 

Le point mi sort souveul de la feuille ; alors on ddlerminc la perspec- 
tive de m par celle du point n situA A 1a rencontre de ay et de la ligne 
de front mn (fig. 8), qui a pour perspective une parallAle A la ligne 
d'horizon. 

Quund une droite telle ([ue ay (fig. 8j, a/" (fig. 9j, est emjiloyi's! pour 
delerininer les dloignemenls perspeclifs de dift'erents points du gdo- 
nietral, on la noiuiui? ('■clielle des eloiyiwments. On place souvent I'ori- 
ginc d(^ C(!lle (kindle A celiii des deux points a el 6 (jui est le plus 
(^loigni^ du point de fuile f, parce que le point du distance que Ton 
emptoie Atant celui qui est le plus rapproch^ du cadre, on sc trouve 
avoir loute la longueur de la ligne de terre pour porter les eloiginv 
ments. 

». Ouand un plan el une elAvalion sont A une ('chelle convenable 
pour bieu repriisenler un (''dificu ou d’autres objets, il est gAmiraleuient 
niicessaire d'amplilier la perspective faite d'aprAs ces dessins. Ainsi, au 
lieu de faire un tableau (fig. 9) ayant la largeur iudiquAe sur le gAo- 
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mrtral (fig. 8], on on conslriiira mi ayaiil dos dimonsions trois f'ois plus 
grandos (fig. 10). 

On Iriplora la hauteur do la ligne d'horiron, la largeurofc du cadre 
(fig. 8), ot la distance /7) du point de fiiite an bord du tableau, mais on 
conservera la distance nf et les I'loignement.s des divers points ; nous 
avoiisvii on effet (art. 7) qu'on pouvaitsans inconvi'nicnt reduireees 
longueurs dans un niflme rapport, be point de distance sc troiivera 
ainsi rapprochi^ du point de fuite.et souvent plaeilsur lo tableau imbue. 

Nous indiquerons toiijours par la lettre <1 le point de la distance 
ri'duite a I'l^ehelle du plan. 

Pour avoir la trace R (fig. 10) de la droite mr (fig. 8), il faut tri- 
pler nr, niais on pent I'viter cctte jietitc complication. Preiions Fu, 
(fig. 10) egal A fa (fig. 8), tra^oiis les droites a, a el nX, fuiie perpeii- 
diciilairi! el faulre paralbMe A la ligne d'liorizon : Foi <*lanl le tiers 
de FH, les lignes Fo et oRi seront les tiers de Fn et do AH. Xous 
pourmns done, pour dAlermincr la direction F.M, porter indifTerem- 
ment la longueur or (fig. 8) trois fois siir AR ou line fois stir n.X. 

I.a droite nX est Ycchelle des targeiirs ou des a/isrisses’, cent, stir le 
tableau, la droite de front du gAoniAlral donl les diffA rentes parties 
conservent leur vraic grandeur sur la perspective aniplifli'c. 

Les dimensions du tableau sont qiielquefois augineiilAcs dans un 
rapjHirt qiii nest pas simple; I'eehelle des largeurs e.st disposi'-e de la 
iiiAiiie iiianiAre, et les constructions reslent aussi facile.s. 

Ij*s deux A(-helles des largeurs e.l des Aloigneiiieiils soul les I'chelles 
liorizontales. 

to. Siipposons quc I on veuille mettre en perspective le IrapAze 
mnsr silu^ sur le plan horizontal qui pa.sse par la bafa- du tableau 
(lig. 11). 

Le point de fuite f des cOtAs mr et n.s sera le point de fiiite de la per- 
spective. 

Les dimensions du tableau sont doublAes; ainsi ARet HP (fig. 12) 
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sonl doubles d<* ah el af (fig. 11. La ligne d'horizon esl plac^^e li la 
hauteur que Ton suppose A I'mil, mesurde a unc eclielle double de 
celle du plan. 1-a longueur of (fig. 11), porlee sur la ligiie d’horizon, A 
pmrlir de F, fait connaitre le point d de la distance reduite. 

L’dchelle des dloignements sera by sur le plan, ct BF sur le tableau. 
Prenanl Fl>i (fig. 12) dgal a fb (fig. 11), el dlevaul bib perpendiculaire 
A HH', nous ddlcrminerons le point b, origine de rdchelle des abscis- 
s(s AX. 

On porte sur celte ligne Ics longueurs bi et be relcvdcs sur la fi- 
gure 11. Les lignes Fi ct Fe reprd.sentent les droiles sur lesquclles se 
Irouvenl les cOtds parallAles du IrapAze. 

Pour placer les points n et s, on porte les dloignemenls in et w 
(lig. 11) en In et Is (fig. 12), ct on joint n ets au point d de la distance 
mesurde sur le plan. 

L'dloignemcnl er (fig. 11) nc pent pas dire portd sur All, A gauche de 
E (fig. 12), sans sorlir du cadre; on consdqnence, on porte celle lon- 
gueur de B en r,, el on ddtermine sur rdcbcllc BF le point B|, que 
Ion ramdne en R par une parallelc A la ligne d'horizon. 

Le point M cst dgalcment ddtcrmind par le point Mi sur I'dchelle 
des dloignements. 

En gdndral, les divers points d'une droite fuyante, telle que er, doi- 
venl (Hrc raarquds avecsoin sur une bande.de papier ou sur une rdgle, 
suivant I'dehelle A laquclle on opere, ct porlds tons ensemble sur la 
ligne de lerrc, A parlir, soitde la trace E de la droite, soil de celle B de 
I'echelle des dloignements, s’il faut recoiirir A elle. 

Les divers points qui sonl sur ab (lig. 1 1) doivenl dire egalemenl 
porblsensemble sur rdchelle des largeurs. 

11. Le point de fuite des pcrpcndiculaires au Uibleau esl le ^mini 
lii incipal de fuile, ou sirnplement le point principal. Le point de di- 
stance correspotidanl esl le point principal de distance. l.es autres 
fioints de fuite ct de distance sonl dits aeadentels. 
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On Irouve dans I fimploi du point principal do fuite des a>'anlages 
qiK! nous f(‘rons ressorlir plus loin, mais uussi quclquefois I'inconvo- 
nienl d'filrc oblige de rieduire la distance mesurta' sur le plan, qiiand 
on pourrail la conserver entiire on prenant un point de fuite voisiii 
du bord du tableau. 

Si Ton veut faire A echelle double la perspective du plan repn'-senli' 
sur la figure 13, on ne pourra porter sur la ligne d'horizon, k parlir du 
point principal de fuite P (fig. H), que la moitid de la distance reclan- 
gulaire op (fig. 13). On obtient le point jd (fig. l i), et pour la per- 
spective d un point quelconquc n, de r^chelle des ^loignenients ay 
(fig. 13), il faut mesurer sur la ligne de torre uiie longueur An (fig. 14) 
(‘gale sculement A la moitiA de aih (fig. 13). 

Mais si Ton prend le point accidentel f pour point de fuite, la di- 
stance correspondante of pourra Atrc porti‘e entiere sur la ligne d'ho- 
rizon, car elle dAtermine le point d' voisin du cadre, .\lors on n'aura 
pas A r(5duirc les Aloignements mesurfjs sur le plan, avant de les porter 
sur la ligne de terre. 

l.Y-chellc des largeurs cst a'o"; suivant que le point de fuite est P 
ou T', son origine est en o' ou en a". Ces points sont determines par la 
methode generalc (art. 9), en prenant les longueurs Poi etF'a, (fig. 14), 
(•gales A pa el fa (fig. 13). Pour avoir la perspective de la ligne em per- 
pendiculaire au tableau, il faut porter la longueur oc de o' en e (fig. 14). 
Ladroite im paralb'de A o/* (fig. 1.3) est d(‘temiin(':e sur le tableau par 
la longueur at portAe de o" en i(fig. 14). L’exemple que nous donnons 
A I'article 12 ferabien comprendn' I’einploi do lYclielle des largeurs 
avec deux origines differentes. 

On voit sur la figure 14 la perspective de la droite mn obtenue par 
les points Pet ^ d, et jtar les points P' et <f. Le point «(fig- 13), ('-lantsur 
le cote oA de I’angle opti(pie, a sa perspective sur lebord correspondant 
du tableau. En gi‘ii(5ral, toute droite du gi'Om(''tral dirig(’’e vers le som- 
inet de I'angle optiqne cst repn^senlAc par une verticale. 
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1 *. Onoppuip quolquefois line perspective sur deux pointsdefuite, 
sans employer aucun point de distance. 

Supposonsqu’on veuillerepn-senleriin pavage en hexapones(fig. 16). 
Le.s dimensions du tableau sent quadrupli^es. 

Ia's sommets sont sur deux series de droites parall^les, dont les 
points de fuile f et / peuvent fetre places en F' et F sur le tableau 
(fig. 17). Nous tracons F'A et FB, nous portons sur la ligne d'horizon 
les longueurs Foi et Ffc, egales a fa et fb (fig. 1C), et nous d^termi- 
nons les points a et i de Vi'chelle des largeurs qui se trouve situ6e an 
quart de la distance de la ligne d'horizon 4 la ligne de (erre. 

Les traces des lignes de la premiiire sZ-rie sont marquees sur la fi- 
gure 1C par des chiffres arabes; on les porte sur I'ltchelle des largeurs 
en prenant le point a pour origine fixe. Les points indiqu^s par des 
chiffres rornai ns correspondent aux lignes de la seeonde si^rie : on les 
place sur la mi'me droite d'apres leurs distances ou point b. Joignant 
les premiers 4 F et les autres A F, on oblient la perspective du n-seau. 

11 ne reste plus qu’A reconnaftre les sommets des hexagoni?s et 4 unir 
les c6ti5s. 

la. Ainsi qiie nous I’avons dit 4 I'article 0, le point de di- 
stance D (fig. C), relalif a une direction niMi, cst le point de fuite 
des droites qui, tone's que uiN, font des angles egaux avec la ligne de 
terre Alt et la droite m.M,. II n'‘sulte de 14 qu'un point do distance 
pent 4tre determim'- ind^pendamraent du point de fuite qui lui cor- 
respond. 

Par un queleonquc m des points d'unc droite m«(fig. 1.5) menons 
une liorizoutale, de front, et portons surces deux lignes des longueurs 
egales mr et mil. Le point de distance d relatif 4 mu sera le point de 
fuite de la droite rii, basi? du triangle isoi;41e mnr. 

Le point de fuite d, de la ligne r,n serait le second point accidentel 
de distance. 

L'angle rnci est droit comme inscrit dans one demi-circonfi^renfe; 
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I'anglp rforfi formi' par des paralltMi-s esl done t^galument droil, et, par 
suite, le produil des longueurs comprises entre le point principal p et 
les points de distance del d, rclatifs A une inAmc direction mn est^gal 
au carrd de la distana^ rectanguliure op, quo Ton appelle souvent la 
distance principale. 

Cette mAmc relation subsiste toutes les fois que les directions qui 
correspondent a deux points de fuite d etdi soul A angle droit. 


Folats llcaes 4c c«M»tr«rlioB 4u radre de repaure. 


i.4. La mAthode que nous avons exposec donne. un moycn facile 
pour mettre cn perspective une figure horizontale, par des construc- 
tions reiifermtles dans le cadre de IVpure; mais on compose souvent 
sur le tableau, et alors il arrive quelquefois que les traces doiventetre 
appuj As sur des lignes et des points eloujncs. 

On pent toujours lever celte difficulte, en faisiint rentrer les points 
et les lignes dans le cadre, par une riduction suffisante de rtehelle du 
dessin. La figure 21 donne un exemple decette construction. 

Pour I'aire pus-scr une droite par les deux points illoignAsou se ren- 
contrent les droites A et B d'une part, C et 1) de I’autre, nous avons r6- 
duit la figure au tiers, en prenant le point E pour centre de similitude. 
Le point (1 est venu en g, et les lignes B et D out 6te transportees paral- 
lAlement A elles-mAmes en A et d. La droite cherchAe est m sur la figure 
riiduite ; en triplaut Eu nous trouvons sa veritable position M sur I’A- 
purc. 

Nous avons pris le point E pour centre de similitude, afin d’utiliscr 
pour la figure reduite les deux lignes A etC. 

Lii methodc est gt^nerale ; mais on pent souvent employer des con- 
structions plus simples. 
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< 5 . On a quciquefois a uiencr par divers points]!. C, H d’une droite 
(Gg. 18) des lignes au point eloigne on deux droiles Aoi, Ee^ se rcn- 
contrent. 

Pour le faire, on trace entrc les lignes donmk’s, et aussi loin quo 
possible, unc droite «iei, parallele h AE; puis, ayant pris un point ar- 
bilraire F .sur Tune des lignes, on inscrit dans Tangle EF.A la ligne ea 
^gale el paralbde Aeio,. Joignantlcs points B, C et D A E'. on divise la 
ligne en parties proportionnelles A cclles de AE ; il n'y a plus qu’A re- 
porter ccs longueurs sur a,e,. Les lignes Ee,, Ddi, etc., coupantdeui 
parallelcs en parties proportionnelles, se rcncontrent nAcessairenienl 
en un mAme point. 

La Cgure It) reproduit la uiAme construction, avec une disposition 
un pen dilTt'-rente. 

Sur la figure 20 les droiles doiiuAes sold FG et BB, ; il faut lueiier des 
lignes A leur point de rencontre par les points A,C el D situAs sur une 
parallAle A FG. 

On joint les points A, B, C, DA un point i|uclcun<|ue F de FG, eton 
coupe ce faisceau par une droite xij parallAle A FG. On transporle les 
points (I, b, c, d sur cclte ligne, en conservanl leurs espacements, de 
maniAre queA aillo sur B|. Les points A,, C', el D, diHerminent les 
droiles convergentes cherchees. 

La ligiire 20 montre encore coniiuenl on peut luener une ligne FG 
d'une direction doniiAc, par le point eloignA ou plusieurs droites se 
renconlreiit. 

1«. Il y a plusieurs autres inanieres de rAsoudre le probleine, niais 
nous lie croyons pas devoir nous arrAter plus longtemps A cettc ques- 
tion facile de lignes proportionnelles. Nous terininerons sur ce sujel 
en signalant coinme gAnAralemciil vicicux un trace frt'quemmenl eni- 
ployA dans la dAcoration. 

Pour niener par les points B, D (tig. 22) des droiles an point do 
rcn(!ontrc des lignes Ao el EEj , on releve souvent sur une regie la pc>si- 
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lion di's points A, 1!, C, 1), E, puis on avancc cette ri^gle aussi loin qne 
pos.sible, en I’inclinant, du maniprc qnc Ivs points A et E restonl 
sur les lignes doniuies. On marque alors les nouvellcs positions des 
points B, C, 1), et on les joint aux anciennes. 

11 faudrait, pour la solution rdguli^re, mener par le point E| une 
parallele k EA, et la diviser en parlies proportionnolles h cullcs qui 

sont uiarquiVs sur la rtgle, comme il est indiqui. Les lignes B6, Cc 

ainsi ddtermin^es, different notablement de celles qui joindraicut les 
points BctB,, CelCi. 

Ce Iracd facile ne peut fitre admis que quand la ligne AiEi est A tres- 
peu prAs parallele 4 AE. 

Dans le cours de cet ouvrage nous aurons occasion d’exposer on 
assez grand nombre de constructions relatives a des points Aloignes. 
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CONSTRUCTIONS DIVKRSKS SUIl LE GI^XJMETHAL EN PERSPECTIVE. 


roB»iriieil«n« qml pan le relevcmeat 4« neoflietral. 


t7. Pour connailrc les rapporUs dos parties d’une horizonlalc 
fujanlc US (fig. 30), il faut joindre un point i|ueleonque 0 de la ligne 
d'borizon aux points do division, ct couper Ic.s divergcnles par une 
parallele rs ii cutle ligne. I.a sdiaintc repr&ente une droitc do front dans 
le plan horizontal de RS. el par suite les rapports de scs difierentcs 
parties no sont pas allen'‘s par la pcrs|H!Clive ; ils sont d’ailleurs les 
milmes (jue pour RS, ear les divergcnles rcprdsenlent des horizonlales 
parall61cs ayant lour point de fuitc en G. 

On innploie les inilmes eonslructions, inais on ordre inverse, pour 
partager unedroile horizonlale AB(fig. 30) en parlies proporlionnelles 
a des longueurs donndis. 

Ainsi, par uiieextrimilc A on nieiie paralli'lement A la ligne d’liorizon 
une droile \b, sur laqucllc on porte les longueurs donnees, ou des par- 
lie.s proporlionnelles A ccs longueurs, si elles ne sont pas dune gran- 
deur eonvenable. On joint le point extreme 6 A B, et on prolonge eetle 
droitejusqu'A la ligne d'borizon en F. Enlin, on trace des lignes de F 
aux points de division de AA. 

Pour jnirtager une borizontale JIK (fig. 31) en parlies proportion- 
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OIAPITRF. III. — CONSTRUCTIONS .SCR I.F. GfOMKTRAI.. 15 

nellcs i ci-llesd'une droite .\U, silu^e dans IpiiiAmp plan liorizonlal.on 
joint Ips points et B d ime purl, M el Ndc I'antre, A des points F et G 
de la ligm; d’horizou. Les intersections dptmninenl une droite HS, 
qu'on divise on parties proportionnelles A celles de AH par des droites 
convergeant vers le point F. Des lignes divergeant du point G rcpor- 
tent la division snr AtN. 

18 . On desire porter une longueur donn^e A p.irtir du point .M, snr 
une droite CM, situee dans le plan horizontal qui a pour trace AB 
(fig. 2.3). On connalt le point aecidentpl de distance reduite^ B qui 
correspond A la direction CM. 

II faut tracer la droite - D-M, et, a porlir du point K oil elle rencontre 
la ligne de terre AB, porter une longueur KG Agale A la inoitiA de la 
longueur donn^e, quo nous supposons Atre A l'Achclle du tableau, oii, 
commel'on dil, du premier plan de front. La lignequi joint lespoints 
G et i U donne le point eliercliA N. 

On voit, en effet, que la longueur reprAsenti’-e par MM est double de 
EG, parce que les Aloignements CM cl CN sont doubles de CE el do CG 
(art. 7). Le segment eg fait sur une ligne de front quelconque du gAo- 
mAtral serait Agal en perspective A la nioitiA de MN. 

Si la longueur EG est un pen grande, le point G sortira do la feiiillc 
de dessin; on place alors cedte longueur sur la ligne de terre, dans 
une position quelconque (fig. 24), el on determine sur riiorizonlale de 
front du point M un .segmenlMn qui lui soil egal en perspi'clive. 11 n'y 
a plus qu’A joindre n A J I). 

On voit, en efiet, que si la ligne iil'i Atait dirigAp vers le point acci- 
dentel de distance de la droite M\ le triangle MNh serait isoeOile. Li 
ligne »iN passant par le point de demi-distanee, la longueur .M/i est .seu- 
lemenl la inoitiA de MN, ainsi que cola devait Atre. 

*». .Supposons niaintcnant que trois points B, 1 et 2 Atanl marqiiAs 
sur une droite indefinie RF (fig. 23), on veuille porter sur celtc ligne 
une sArie de longueurs altcrnativcmenl Agnles anx deux preiniAres. 
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On joint iin point (juelconquo /’do la ligiie d'horizon aux points 1 et 
2,ct on prolonge ces droitcs jusqu’il I'liorizontale de front du point R. 
On dotermine ainsi les longueurs Rl'ct 1'2', qu'on porte A la suite 
autant de fois qu’il est nt';cessaire. On joint enfin les points de divi- 
sion a f. 

Pour justifier cctte construction, il sufCt de rappeler que les lignes 
qui convergent vers /"sont dcs horizoutalcs paralltles. 

Si les longueurs i porter sur I horizontale de front du point Rsor- 
tentdu cadre de lY>pure, on emploiera sua-essivement plusicurs hori- 
zontales do front, sur lesquelles on di'lerrainera des longueurs Ygales 
en perspective a Rl' et 1'2'. La figure indique toute la construction. 

Quand le point defuite de ladroitc considdnic est ^loign^ (fig. 24), 
apr^s avoir choisi un point de fuitc /’ sur la lignc d’horizon, et marqu6 
les points 1' et 2' sur I’horizontale de front du point R, on trace une 
liorizontale RF' dont le point de fuite F" soit sur la feuille ; on porte sur 
cettc ligne une sYrie de longueurs <5gales en perspective a Rl' et I'a", 
ct on prolonge jusqu’4 la droite donnte les divergentes du point f. 

*0. 11 est maintenant facile de comprendre comment le pavage re- 
pr^sent^ sur la figure 25 a 6t6 dessine. On a portd plusieurs fois .sur la 
ligne de tcrrc les longueurs des diagonales des deux carreaux. II fallait 
ensuitc mener, par les points de division, dcs horizontales incliu^es a 
45 degriis sur le tableau : ces lignes sont dirig<5es,en perspective, vers les 
points principauxde distance qui, (itant eloigmis, ne peuvent pas itre 
utilises directement. Alors parle milieu m d un grand carreau on a 
trace une ligne mPperpendiculaireau tableau, ct onl’a divisde en par- 
ties i5gales A celles de la ligne de terre (art. 18); les divisions out t't6 
rcport(5es sur d'autres lignes do diagonalc, comme iiP et rP, pur des 
horizontales de front; il n'y a plus cu qu'a reconaltre les points qui 
devaient Dtre sur les mdmes droites, et a les joindre. 

* 1 . On a souvent 5 construirt’ un carre horizontal sur une droite de 
front telle que UR (fig. 211). Ce probleme est facile A n'-soudre, (piand on 
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commit le poinl principal dc fnito P, et Ic point j D de la distance priu- 
cipale r^duitc. 

Ell joigimnt Ics points U ct Ran point P. on a la direction des edt^s 
lateranx du carre. On obticnl leur longueur en rdduisant I'R dans Ic 
nifime rapport quo la distance : ici au tiers (art. 7). Joignant le point u 
ainsi obtenu it J D, on a le sominet S. Le quatrieme c6t('‘ du earn' cst 
une horizontalc de front. 

Si Ton voulait faire un carr^ sur une droite RS perpendiculaire au 
tableau, le point de la distance r6duite J I) ferait connaitre le point u, 
et on triplerait la longueur Ru. 


le ffeeaieival par rel^veatent* 


*•. On ne pent faire dirccteraent sur le g^oradtral en perspective 
qne quclques constructions simples ; souvent on cst oblige' de supposer 
que ce plan tourne autour dune de ses borizontales de front jus- 
qu'i deveuir parallide au tableau. On fail alors la conslriiclion de- 
mandile ii I’^chelle du plan de front, et on ramiMie le geoin^tral dans 
sa position. 

Les cxemples qui suivent ne lais-seront aucune incertitude sur celte 
m^tbode. 

Proposons-nousde determiner la veritable grandeur de Tangle ISK 
(fig. 27) que forinent deux droites du gilometral donndcs en perspec- 
tive; les points principaux de fuite el de distance sont connus. 

On trace i\ une petite distance dn poinl S, el paralli'lement A la 
ligne (Thorizon, une droite MN que Ton considere comiiie une horizon- 
tale de front du gi5oini;tral. On fait tournei ce plan autour dcMN. jus- 
qiTii le rendre parallile au tableau. Le point S dilcrit un quart dc 
eercle. doiil le centre est au pied S, de la |>erpendiculaire abaissi'e de 
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ce point sur MN. etva sc placi-r au point Si, que Ton oblient enportani 
sur la verticale de S, line longueur egale i S, S'j, grandeur r^elle de 
la ligne .SS, irfehelle du plande front de MN. 

Les points 1 et R situ^s sur 1'axc du inouvement ne changent pas. La 
perspective de Tangle ramen^ dans un plan de front est done ISiKi : 
e’est lit sa vraie grandeur. 

Si Ic point 11 esl61oigni5, on operera sur un point quelconque K de 
SK de la mfime maniire que pour le point S, et on ddtermiuera sa 
nouvclle position Ki. 

?iuus avons appuy^ la construction sur le point de distance D ; mais 
en gdni5ral on se servira du [loint de distance reduite ^ D. en doublant 
les longueurs Sj S’j, Kj K%. 

La ligurc 28 rejireseute le tableau, el le g6om^tral d’abord dans sa 
position naturelle, puis quand il est relev^. 

Pour eviter la complication do la figure, nous n’avons traef- qu’un 
pi'tit nouibrc de rayons visuels, mais tousles points homologuos I el /, 
S et s, K el A-..., sont sur des droites qui divergent du point 0. 

On rf-soudrait par les mOuies constructions, faites dans un ordre dif- 
fdrenl, le probldme de menerdans le gdomdtral, et par le points, une 
droilc faisaut un angle donnd avec I S (fig. 27). 

La droite IS elant relevde en ISi, on Iracerait la ligne S| Ki sous 
Tangle donnd, et on ramdnerait le [loiut Ki en K sur le gdomdtral. 

S3. On peul appuyer un releveincnl sur des points accidentels, poiir- 
vu qu’on connaissc Tangle que font avec le tableau les droites qui leur 
correspondent. 

SoienlF'et JD' (fig. 29) des points accidentels defuileel de distance 
reduite. Pour savoir oil se place un point Sdu gdomdtral, quand on re- 
Idve tx plan cn lefaisanl lourueraulourd’une horizontalede front SIN, 
il faut tracer les droites SF', S.;D’, puis meiier du point E, sous Tangle 
.ME Si qui doit dire donnd, une droite ES, double de ES'j. 

Pour Irouver les points principaux, on Iracerait S, S, perpendicu- 
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lain- A m, el on porterait de S, cn S', une fraction simple, aussi 
grande qiie possible de celle ligne : ici c'esl le tiers. 

II cst commode d'employer pour un reb'vement les points princi- 
paiix de fiiite ct dr distance; en confu^quencc on doit gcbi/'ralement 
commenccr paries dt^erminer, quand on n’a que des points ucci- 
denlels. 

Iji figure 2!I indique comment on doit disposer les constructions, 
pour determiner les points accidentels ndatifs a une ligne. donn^e SE, 
quand on connatt les points principaux. 

S4. La nuithode du relevemenl revient a reslitiior le gi'omiUral sur 
la figure mfime ; elle pent servir pour lous les traces A fain; sur ce plan. 

La figure 32 represenle la eonstruelion d'un cam; sur une ligne 
oblique AB, qui devient ABi quand le gtomelral a rclevi en lour- 
nant autour dc MN. Le earri^ de front esl AB|C|E| ; reporU! sur le g^o- 
mdlral il devient ABLE. La figure indique toutes les opf-rations. 

U‘s points I et J qui sont sur I'axe du niouvement ne changenl pas 
et appartiennenl aux lignes qui, apres le rabatement, forment la 
perspective du carre. Les coUis AB, CE out Icur point de fuite F sur la 
ligne d’horizon. 

La figure 32 rnontre comment on opererait pour trouver le point 
dc fuite F des perpendiculaires 4 une. droite AE. On a .souvent ce pro- 
bl4me k rdsoudre. 

»5. La grandeur de la figure rclevee est quebjuefois gt'uante; il est 
alors n^cessaire de faire une niduclion. 

Soil AB (fig. 3.5) la droite sur laquelle on veut tracer un carr4. On 
suppo.se que le relevemenl cst fait autour de .MN ; mais au lieu de con- 
struire la figure relevf'c, on en trace une semblablc appuyf-e sur la 
parall41e mn plus rapprocln's* de la ligne d'horizon; Ic point de fuite P 
eslle p61e commun de similitude. 

On 6lablittr4s-facilement celle figure; le point homologun de A esl 
en a. elcelui de B en h, sur la verticale du point//,, a une hauteur 
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triple d(! Ai h, (jui correspond A R| ; ws deux lignes rcpresenlent Ic 
tiers de la longueur de RBi aux dchelles des plans de front de mn et 
de MN. 

Le earrfi ^tant trace, on projettc les sommets sur mn, et on a les di- 
rections PE, PC, les mfimes quo si I’on avait conslniit la figure sur 
MN. Pour placer le point E, on a consid6r6 PA comme unc (Schellc des 
dloignemcnts ; alors portant le tiers de eei do a cn e,, on voit que cette 
longueur devient AE, sur MN. La lignc | D. E, fait connaitre Ic point 
E, qu’on Famine en E par une parallele ii la ligne d'horizon. 

On peut iviter de rccourir an point de distance, en remarquant que 
le point R correspond i rsur la transversale e; il fait trouver le 
sommet E. On obtient par le point I le sommet C. 

On fait quelquefois le relivement sur unc feuillc siparee, alors on 
place les divers points tels que r, i,, Ct, c, sur la droite mn trans- 
poi'tie. Dans tons les cas on doit regardcr cette lignc comme une 
cchclic des largeurs. 


Rrlattom ccoMelrlqaev ealrr Ick druK pcrHpcrllvo*i d'nnc mfMc fl|pire« 
eoBsIddrde rar le Keonu^tral et dABN urn pl«a de front. 


*«. Les deux perspectives d’une mime figure considirie dans un 
plan horizontal, et rclevic dans un plan de front, prisentent des rela- 
tions reinarquables. 

D’abord des droites SI, SK (fig. 28) ont toujours pour homologiies 
des droites Sil, S|K,, parce qu’elles correspondent neecssairement A 
des droites si, sk sur la figure originale qui cst plane. 

En second lieu nous avons vu que les points de la droite MN autour 
de laquelle se fait le relivement apparliennent aux deux perspec- 
tives. 
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La ligiie ss, qui joint les deux positions d'un ni^me point avant cl aprt''s 
Ic rel^‘vemeQl cst inclince A i5 degr<5s sur le tableau, ct situilo dans un 
plan vertical perpendiculairc A la ligne dc Icrrc. Son point dc fuitc cst 
done an point Di placA sur la vcrticale du point principal A une 
hauteur t'gale A la distance : e’est le point superieur de distance. Toulcs 
les droites qui joignenl les points homologucs S et S(, K el K, dcs 
deux perspectives, coneourenl vers D|. 

Ces relations constituent Vhomologie, telle qu elle a <5tA delinie par 
M. Poncelet. Le point dc concours D, est le centre iT homoloijie. La 
droite .'IN, oil les points homologucs se confondent, est I'axe d’homo- 
logie. 

Nous aurons souvent A considArer des figures homologiques. 

97 . Le point D| cst Aloigne comme les points principaux de di- 
stance, il n’est done pas possible de s’en servir directeinent ; mais on 
peul porter une distance rAduite, la inoitiA, par exemple, sur la ver- 
ticale du point principal (fig. 33), ct alors, pour avoir le relAvemcnt E| 
du point E autour de JIN. il suffil de doubler E, E’,. Cette niAthode ne 
difTAre pas esscntiellement de celle dc Tartiele 22; cllc jettc quelquc- 
fois moins de confusion dans le dessin. Il faul employer Tun ou I’au- 
tre des deuxprocAdes suivant lescirconstances. 

Sion relAve successivement un geomAtral dans dilTArcnts plans de 
front, les persi)ectivcs des figures rclevAes scront Avideniment sem- 
blables, ctle point superieur dc distance scr ale pdle commun <le si- 
militude, puisque, quclque partqu’on place I’axe M.\ du relAvement, 
un point S' ira loujours .se placer sur la ligne SD, (fig. 28). 

Quand on fait tourner le gAoinAtral de maniAre que la partie ante- 
rieure s’abaisse, il faul considArer le poitU inferieur de distance situA 
au-dessous du point principal. 

•8. Considerons la ligne FF' (fig. 34) situAc au-dessus dc I'axc MN du 
rclevement A une hauteur egale a la distance I’D,. Tout point E,, situe sur la 
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ligne FF' de la figure relevee, a pniir liomologiie sur la premiere figure un 
point a I'infini, car Ics lignes PE, et D, E, sent parallelos. 

La figure 38 explicpre ce resullat. La droite FF', placiie au-dessus dc I’aic M.N 
a utic hauteur egale a la di:«lance prinripale, correspond sur le geomelral 
rclevc t'l, i\ uiie ligne ff qui, en rabatement, est la droite f,f, situi^e dans le 
plan dc front du point de vue j car les triangles OFoL, OfJ sont semblables, 
el la hauteur OP du premier ctanl egale a la base LF,. on a egalemcnt sur 
le second ol cgal a lf„. 

Un point K, situ6 sur la ligne FF' ilu tableau, reprcscnle done un point k. 
en rabatement k,, ct la pers(«ctive dc ce point est a I'infini, parce quo ol, 
est paralli'le au tableau. 

Unc droite Kl de la figtire relevce a pour horaologuc unc droite IE menee 
par le point I de MN parallelemenl a D,K. 

La ligne d'horizon represente, comme nous le savons, les points dugeomc- 
tral situes a I'infini; elle est, par consequent, homologue de ces mimes points 
a I'infini sur la figure relevie, et en effel, si nous prolongeons El jusqu’en G. 
le point qui correspond a C est a la rencontre de IK el de CD,, lignes qui 
sont evidemmcnl parallelcs. 

Chacune des deux figures coutienl ainsi une droite qui represente les points 
situes a rinlini sur I'autre figure. 
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PERSPECTIVE UES COURllES H0RI7.0NTALES. 


Prlnclpi^n c«M^riiiix. 


Pour construire la perspective il'uut; ligne courbe mw situ^e 
sur le g6ometral (fig. 51), on mot s^paremortl cn perspective un cer- 
tain nombre de ses points (fig. 52). 11s doivent 6tre asscz rapprochds 
pour quo la forme do la ligne soit bicu accustie. On doit construire les 
perspectives des points extremes et des autres points rcmarquables de 
la courbi‘. 

On obtient la tangente en un point S en construisant la perspective 
de la tangente sC it la courbe originale. 

ao. Pour justifier cette construction, il faut considdrer une sdcante 
win de la courbe originate (fig. 50) ct sa perspective MM. Si le point n se 
rapproebe de m, sa perspective M se rapprochera dgaleraent de M, et 
quand le point n sera confondu avec m, le point M aura rejoini M. 
Alors la sdcante sera devenue tangente A la courbe originale, et sa 
perspective tangente k la perspective de la coiirlK’. 

On arriverait an mdme rdsiiltat cn reinarquant qne le plan per- 
spectif de la tangente est tangent au cone perspectif de la courbe, tout 
le long du rayon visuel du point de contact. 

Nous n’avons pas supposd quo la courbe originale fiU plane; ainsi le 
IhdorAme est tout A fait gdndral. 
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Si. Quelqui'fois, pour construiro rapiditmrnt lus perspectivus dcs 
fourbes du giomdlral, on diviso cc plan on carreaux par deux series 
de lignes donl on construit la pers|)«clivc. On trace ensuite a la sim- 
ple Yue des courbes sur les mailles de ce r(5seau, de mani^re que lours 
diverses parties occupent des positions analogues A cclles des lignes 
oorrespondantes sur les carreaux du gAoraAtral. Cola s'appelle crati- 
Ciller. On emploie aussi ce mot pour designer roiMiration qui consiste 
ft diviser en carreaux une perspective faile ft petite ^ehellc, pour 
la reproduire amplilifte sur une grande toile divisfte de la mfime 
maniftre. 

n convient, en gftnftral, que les droites de I'une des sftries soient de 
front : on les place plus<rapidement sur le tableau, et la grandeur des 
divisions donne immftdiatement I'Achelle de chaque plan de front, 
ce qui facilite la construction dc la perspective des ftl^vations. Quel- 
quefois cependant on est conduit ft etablir les droites du rftseau 
parallftlement aux lignes magistrales du dessin, et alors ellcs peuvent 
sc prftsenter obliqucment au tableau. 

39 . Nous avons disposft le rdseau sur la figure 37, de maniftre que 
les grandcs droites du plan de la maison fussent sur des lignes de di- 
vision. Les points de fuite et de distance rftduite des lignes de I'une 
des sftrics ont fttft placfts en F et eii d sur la ligne d'horizon (fig. 3C). 
Les dimensions du tableau sont quadruplecs. 

Les points I, II, III... du plan ont fttft portfts sur I’ftchelle des lar- 
geurs b\, ft partir de I’origine b; ils dftterminent les lignes de la pre- 
miftre sftrie. 

Nous avons ensuite dfttermine sur cellcs qui sont marquftes I et VI, 
les points I, 2, 3..., en portant les ftloignements obliques do ces points 
sur la base du tableau, ft partir do I' et dc VI', et joignanl ft d. Nous 
avons ainsi oblenu buit points dcs lignes do la seconde serie sur l.l , 
ol sept sur VI.VT. 

Knsnite, pour rendre la constructinn plus rapide. nous avons joint 
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lo point 2 (If r.r avcc l(! point 7 de VI.VT. Cnttp diagonale faitcon- 
naitre une serie de sommets jusqu'i M. 

Dans I'autre direction, nous avons employe deux diagonales £. 12 
ct G. 10; raais, comme les intersections d(5j4 obtcnnes ne les d^tormi- 
nent pas avee pr<5cision, nous avons assurt'r leurs extri'-miU's sur I.I ' par 
une construction expliqut’e A I'article 19 (fig. 23). 

Si les droites des deux series avaient leurs points de fuite (iloign(5s, 
on emploierait eelles des diagonales dout le point de fuite pourrail 
litre utilisA. II suffiruitd'en tracer deux et de les divisor. 

Iji grandeur perspective des carreaux ^loignds est tres-rdduite; 
quand la vue est dtendue, il dcvient ndcessaire de leur donner des 
dimensions plus grandes, surtoul dans le sens des lignes fuyantes. 


horixoacaax* 


33 . I’roposons-noiis de construire un cercle horizontal sur un dia- 
metre de front AD (fig. 14). 

I.A; centre sera au point milieu 0; les lignes OP, .IP et BP seront le 
dianiiltrc ct h's tangenti's perpcndiculaires au tableau. Iai distance 
(’tant donnee par son tiers, en prenant les points A, el B, au tiers 
des rayons, el cn les joignant au point de distance reduitelD, on ob- 
tienl les exlrdmitds O' el 0" du diamdlre perpendiculaire A AB. I.e 
(a;rcle sera inscrit duns le earn; A,B,B',A',. 

Pour avoir d'aulres points el d'nnlres tangenles, on reli-vc le plan 
horizontal en le faisant toiirner autour de A,B^, el on trace le cercle 
inscrit dans le curril ; il suflit d'en avoir nn quart, parce qu’il y a sy- 
ini'lrie dans la figure relevde. I.es longueurs inesurt'-es d'un edtr'- du 
point 0 doivent Atre reporlecs de I'autre. 

On raineiie un point Ut sur le gdomdtral sans recourir au point de 
distance, en reiiiar(|uantque le point Gi, on la langtmleSjRi rencontre 
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le rayon horizontal 0,.4, , se place au point G oil la’ droite PG, coupe le 
diaiiiiitre B.V prolong^. 

Le point G doit fitre joint A S', comnic S,; on obtient ainsi siniul- 
tancment Ics deux points H et R'. 

I.a construction pcut litre simplilldc qiiand le point choisi R, est sur 
la diagonale 0,A,, car alors les points R et R' sont les intersections des 
diagonales .\.B, et B,A', par PR,. On se contcntesouvent de diUerminer 
ainsi les points situ6s sur les diagonales du carr^ et leurs tangentes. 

Ouelquefois on eraploie la nil' thode de I'articlc 25, et on dderit un 
quart de cercle d‘un petit rayon. F.nfin on pent, une fois pour 
toutes, placer sur une risgle les points o„ i, k, et e,. Inscrivailt le 
segment |)arall61e a la ligne d'horizon dans Fangle OPB, on fait 
la construction sans avoir a tracer un cercle. 

Si le diauietre donnc’ est une ligne O'O" (lig. H) perpcndiculaire au 
tableau, on cherchc le point 0 milieu perspectif de a'tte droite; on 
determine ensuite Ic diametre de front AB par une construction inverse 
de celle que nous avons expliquile, et les operations se continuent 
comnie precedemment. 

Si on doit repnlsenter plusieurs cercles concentriques, on pcut con- 
struire le premier par rclfcvemeiit, et, pour determiner les autres, di- 
visiT un certain nombre de rayons en parties proportionnellcs (art. 17). 

84 . La perspective d'un cercle est gt'nilralement une ellipse. On 
peut se proposer de construire cette courbe dapri's ses propridlds. 
Voyons d’abord comment on aura deux diametres conjuguils. 

Soit AB(lig. .17) le diametre de front sur lequel on veut construire 
un cercle. On determine, comme prdciidcmment, Ic diametre 00 per- 
pendiculaire au tableau; toutes les cordcs de front du cercle ont, 
en perspective, leurs milieux sur cette ligne qui, par suite, est un dia- 
rniitre de l’elli|;ise. Le diamfstre conjugu6 avec celui-lA est la parallele 
i la ligne d'horizon qui passe par le point milieu C ; il faut avoir ses 
exlrt'initi's R et ,S. 
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Si nous relovons lo plan horizontal aulour do 0"A„ le rayon OA 
St: placcra en 0,A,; le point V inter.seclion dela cordeO"A par le din- 
niMre SR ira cn V„ et h;ra coniiailrc la droite V,C, (pii correspond a VC : 
il n’y aura plus qu’A ramciier Ic point R, du cercle en R. 

Les lignes qui passent par les points .A, el R^ f'lant tres-voisines, il 
en resulle un pen de ronfusion: on la fait disparaitre en einployant 
Ic point snpericur de distance (art. 2li ct 27'. Nous n’avons pu indiquer 
que le tiers de la distance, et par suite nous avons dd triplerO 'c pour 
avoir C,,et eiisuite nhJuire R, Ri au tiers pour avoir r. 

Cette rndthodc a rinconv^nient de ne pouv()ir pas se combiner avec 
relic de la reduction de la figure relev/'e ^art. 2.7). 

SA. On peut, du reste, appuyer la construction sur les relations 
d'homologie qui existent entre les figures, sans utiliser le point supe- 
rieur de distance. 

Soil AR (fig. 13) le diametre de front d'un cercle horizontal, et O'O’ 
cclui qui est perpendiculaire au tableau. Dans le relivement autour 
de AR, le point O' va en 0; la ligne O'O est done, dirigi'a: vers le point 
su{»t'‘ricur de distance, centre d’homologie dt!s ligures. On voit, d’apres 
cela, que le point M a son homologue en m; mr est done la corde qui 
correspond au diametre de I'ellipse conjugud avec O'O". II est facile 
de reconnaitre que le point r a pour homologue R. 

Le Iccteiir doit voirdans ces constructions, non ties receltes spt’ciales 
a un probl^me, mais une methode gem'-rale. 11 fera bien de s’exercer A 
faire des relAvements, tantdt A A<^helle reduite suivant la methode de 
I’article 2.7, tanlot A rAclielle du plan de front, et, dans ce cas, en em- 
ployant quelquefois le point suprrieur on inferieiirde distance. Qunnd 
on connalt I'esprit des constructions, on peutsouvent utiliser pour une 
question des traces dAja faits sur I'epure en vue d'un autre pro- 
blAme. 

a«. Deux diaraAlres conjuguAs de I'ellipse Alant connus, on peut 
tracer la courbe par points. 
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Soient .VB, MN (fig. i5) «’s diiimptrps. DiVrivoiis im cercle sur AB, 
dlevons la perpendiculaire C(l, et joignons GM : si Ton coiislruit sur 
line ordonn^e quolconquc <jc du ceri-lc uii triangle semblal)lo A GCM, 
le point m etle point »i, situeA une distance Agale dec apparliendronl 
A I’ellipse. 

Pour avoir les tangentes pcrpendiculaires a AB, il suffit de mener 
au cercle des tangentes IK, 1|K| parallAles A GQ. Les perpendiculaires 
KS,K|S,sonlles lignes cherch«^es. Les droites VS, ViSi parallAles A MN 
font connaitre les points dc contact. 

Cette c.onstruction est utile quand on veut dessiner un cylindrc 
vertical (*). 

89 . II y a plusicurs moyens de trouver les axes d une ellipse, quand 
on connail deux diamAtres conjuguAs O'O’ et RS (fig. 17). Voici celui 
qui nous parall le plus simple ; il est <hl A M. Chasles. 

De rcxtriimitA S dc I'un des deux diainetrcs, onabaissc une perpen- 
diculaire sur I'aulre, et on prend sur cette ligne des longueurs SK,.SKi, 
Agales au demi-diametre CO’ ; on jointCK,CK|. Les axes sont, en direc- 
tion, les bissectrices de Tangle KCK, et de son supplAraeul, en gran- 
deur, la somme el la difference dc CK| et de CK (*). 

Les axes etant connus, on pent constniire Tellipse ]wr la methode 
tre.s-simplc do Sclioolen. On portc sur une rf'gledeux longueurs Mnii et 
Mm ('gales aux raoili(5s des axes (fig. AG) ; puis on place la n'gle en di- 
verses positions de manii-re que les points m et uii soient toujours, le 

(') Nous ne cldmDiili’ons jms conslniclioiis exposdes aux articles et |»arcc 
qu’elles sc rapportcnl a la iheoric des sections coniqiies* d qirdles sent sculetncnl ctn- 
(trunldcs par la Perspective. 

(») M. Poncclel a donne un proedde [hiui* cundniirti les axes d’une ellipse (piand on 
connait <|uatrc points de la couriie, cl Ui tangeniea I’uii d’eux. Cdte constmetion jietil 
serrir en |)crspectivo, mais, |)Our I’cinployer avec silrete, il faut liicn connaitit: la tlidorie 
dc3( jKilaircs et cclic des figures homologiqiics. Nous nous bommis a Timliqucr a nos 
Ij'cleurs ; clle sc Irotise a Tarliclc 347 du Troite des propriHn ^irojettives. 
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preraii.T sur le grand axe, et le second sur le petit : le point M se Irouvc 
neccssaircment sur rdlipse. 

S8. La imHhode du rclevement est la plus rompli'-le; elle pennet de 
tracer un cercle horizontal et ses tangentes de quelque maniere qu’il 
soil ddtermin^; elle donne un moyen d’avoir sur le cercle dcs arcs 
6gaux, ce qui est n(5ccssaire pour repri'senter Ics colonnes cannelees et 
les roues dentdes; mais, quoiqu’elle ne conduise pas a des construc- 
tions compliqudes, on ilvite souvent de s’en servir. 

Un cercle cHant inscrit dans un carre (fig. 39', parlageons la tan- 
gente 0’2 en un nombre quelconqiie de parties egales, et portons sur 
la langenle A2 des longueurs doubles de ccs divisions; joignons 
les points ainsi delerminfe, les premiers i A el les autres A B : les in- 
lerswlions I, II, III... de ccs lignes appartiennent au cercle. 

Nous avons en effet deux series de triangles qui sont semblables, et, 
par suite, les angles en A et Ics angles en B sont respectiveinent Agaux. 
Ainsi, quand la lignedirigee vers A tourne d'un certain angle en se rc- 
dressant, celle qui lui correspond vers B tourne du niAmc angle en s’a- 
baissant; Tangle qu'elles fonnent rcste donctoujours le mAme, et en 
consequence son sonimct decrit le cercle qui passe paries points A,0’ 
et B. 

La figure 40 represente la construction sur le tableau. Le point U de 
la ligne d'borizon sert A diviser la tangentc AP, au moyen do lon- 
gueurs Agales sur Tborizontale 0"2 (art. 17). On place sans difficulty 
sur la tangente de front Ics points 1', 2' et S'. 

Au lieu d'employer la tangentc en A, il est plus commode d opArer 
sur le diametre O'O', mais la position des lignes qui divergent de B est 
moins assurec. 

Les points bomolugues situes des deux cotes du diametre do 
front AB, lels que II et V sont sur des droites qui convergent vers P. 

La construction que nous venous de dAvclopper pent Ctre employAc 
pour inscrire un cercle dans un carre vu obliquemeut; mais alors il 
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faul diviser c.haque tangcnte un parties qui soieril ('•gales sur le giiom^- 
Iral (art. 17). 

3 ®. Void unc autre construction egaleineiit tres-siraple. 

Lcs diametre.s AB et O'O" (tig. 42) (';tanl a angle droit, tracons les 
cordcs AO' el BO", cl une secante rr' perpendiculaire a AB : les 
droite An et Br sc couperonl en un point m du cerclc. 

L’l'galit^ des longueurs OV el O'n entraine, en cfTet, ccllc des 
Iriatigles BO’r, AO"n, et par suite colic des angles cn A et en B, (^e 
qui, commc preciidemnient, assure I’invariabilitd dc Tangle en «i. 

La construction en perspective csl repHsentT'o sur la figure 41. Lc 
point r' <5tant doigni'-, tn' a eld determine sur la secante AiT par la di- 
vcrgcntc Pm. 

On pent ainsi obtenir rapidenient autant de points quo Ton vcut, 
toiites lcs fois que Ton a dcui diarai;trcs4 angle droit, pourvu quc lc 
point de fuite dc Tun d’eui soil sur la feuillc dc dcssin. 

30 . La construction d’un cerde donne, pour porter une longueur 
donn('‘c sur une ligne oblique, un proc<;d^ quelquefois prefi'rable A 
eelui du point acddcntel de distance (art. 18), quiexige un relevement 
pr^alable (art. 2.3). 

Ainsi, sur la figure 150, pour donner A la porte une largeur ^gale a 
I’ouverture de la bale, nous nvons conslniit le cerclc dont celte ouver- 
turc e.st Ic rayon perpendiculaire an tableau. La indhode que nous 
avons einploytie esl celle do Tarlicle 38. La ligne de Ti^paisscur de la 
porte est dirigiie suivantla tangcnte au cerde. 

On dt-termine encore par des cerdes la largeur du coiivercle d un 
c.ofTrc ouvert, celle des feuillels d'un livre, etc. ; dans ces aas les cerdes 
ne sont plus horizontaux, mais nouscroyons pouvoir faire remarquer 
dfes A pri'.wnl que les constructions des articles 38 et 39 peuvent t'tre 
employees dans quelq&e position que soil le plan du cerde, lorsque 
Ton connait deux diamt-tres A angle droit, et qu'onsait les partager en 
parlies i)gales. 
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CHAPITRE V. 


PHINCIPK DKS IIAIITKUHS. 




41 . Nous aliens voir mainlcimnt coinmcnl on pent appnyor siir la 
perspective du plan les constructions qui doniicnt la perspective de 
I’objet lui-milme. 

La figure 18 cst un dcssin geoini!‘tral sur lequel les objets h mettre 
en perspective sent repriiseiit^s par un plan et uiie (jbH’ution sepan'‘s 
par une ligne de terre YY'. Les points o el o' sout les projections de 
1'a‘il; ab est la trace du tableau sur le plan liorixontal, et hli celle de 
riiorizon sur le plan vertical. 

I.a figure 10 est la per.spiictive amplilii-c: la largeur AB du tableau 
el la hauteur .All de la ligne d’horizoii sont triples des lignes ab et Y/i 
(fig. 18). Nous supposons les points de fuite et de distance requite 
places, lesechelles horizontales 6tablieset la perspective du plan ter- 
minee. Nous allons cbercher i quelle hauteur un point m,m' du dessin 
giionuitral doit 6tre plaea! sur le tableau, au-dcssus de la perspective 
M, de sa projection. 

Prenons AA'(fig. 49), triple do in'm, (fig. IS) ; les horizontales re- 
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pn-scnli'es par F,\ et F.\' sent parall^iIo.s; la seconde esl plac^e ati- 
dcssus de la premiere, ii la hauteur du point considdril. La verticale 
V,V, egalo cn perspective a AA', est la hauteur du point k lecliellc du 
plan de front dont la trace sur Ic georadlral est V,Mi. Ix‘ point cber- 
chd M est douc sur la paralh'dc A la ligne d'horizon mende par le 
point V. 

Au lieu de prendre sur la verticale du point A unc longueur ilgale A 
la hauteur aiiiplifule du jxiint M, if esl plus simple de porter retie 
hauteur clle-mfimc sur la verticale du point a, origino de 1 tlchelle dcs 
largeurs. «F dlanl le tiers de AF, ae sera le tiers dc AA' et, par suite, 
Agal a wi'm, (fig. 18). 

On pent remplacer le point a par lout autre point C de lechelle des 
largeurs. La verticale CZ, elant dans le niArae plan dc front que ae, a 
la mAme Achelle perspective. Prcnanl done une longueur Ce' (fig. 19) 
egalc A jn'm, (fig. 18) et joignant les points C etc' A un point quelcon- 
que H' de la ligne d'horizon, on aura deux droiles qui repr&enleront 
des horizontales situAcs dans un niAmc plan vertical, cl dont I’Acarle- 
ment fera connaitre la grandeur perspective de la verticale m'm„ aux 
dilKrenls plans dc front. On trace M,M'i parallele A la ligne d'ho- 
rizon, JT,M' verticale et M'M parallAle A 

Toules les hauteurs seronl ainsi portAes sur une mArae droile CZ, 
que Ton appelle eclielle des hauleurs. II est bon de la placer hors du 
cadre, quand les IracAs sont un peu compliquAs, pour Aviter de porter 
de la confusion dans le dcssin. 

L'Achelle dcs hauteurs et FAchelle dcs largeurs sont les echelles de 
front. Les figures conlenues dans leur plan .sont reproduites en per- 
spective A I'Achelle du dessin gAometral. 

On mesure souvent sur FelAvation les hauteurs, A partir dc la ligne 
d'horizon hit; il faut alors eonsiderer I’Achclle des hauleurs comme 
ayant son origine cn o'. 

4 *. Pour avoir la perspective d'une horizontale tnn, m'n' (fig. 18), 
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(lont la projrclion est represcnlt^'c en M|Ni (fig. W), on pourra op6rcr 
pour !e point N comme nous nvons doji fait pour Ic point M, ou bien 
di^tprmincr sur In lignc d'horizon le point de fuite G de M,N|, qui est 
aussi celui de MN. 

Si le point G est 61oign6, on pourra utiliserlc point g'; en le rele- 
vant sur ll'c par une verticalc, on aura le point g, qui apparticnt i la 
droite NH prolongtV', car g'g est dgal en perspective i Ce', I'liivation 
de la droite cousid6r^c au-dessus du geora^tral. 

Enfin on peut relever un point quelconque, par exemple I, pris sur 
la base du tableau. En le ramenant en I',, on voit que I'dl^vation de la 
droite sur le geonidtral est I'lI' i I'^clielle du plan de front qui a 
pour truce AB. On reporte le point 1' en I sur la verticale du point li. 


Perc|M!etlTe 4es flinireii dmun tfes piMa vertiaaivx. 


4S. On a souvent i metlre en perspective des figures traedes sur 
uii plan vertical. On peut r^soudre ce problimc par I’emploi des 
^chelles, mais ou oblient souvent par le point accidental de distance 
une solution plus simple. 

Proposons-nous pour exeuiple de tracer sur une liorizontale A'G' 
(pi. 8) une arcade d'une. forme donii4e. Nous distingucrons trois cas 
difKrents. 

Si le point accidentel de disUmce I) (fig. 57) peut 6tre place sur le 
tableau, on lejoindra aux points .VetG', ct on traccra une parallile 
u'g' i lu ligne d borizon : elle aura la mtlme grandeur perspective que 
A'G' (art. 18). On conslruira sur a'g' une arcade de la forme donnee, et 
on la ranienera par points sur ,VG', en remarquant cpie les projections 
b', c', e voiil en B', C, E', d’oii il est facile de les relevcr sur les lignes 
qui divergent de D. 

A 
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On peul supposcr que Ton fait touriier Ip plan vprtipal A'G' aulour 
de sa Irncp sur Ip plan do front a'(j', de maniftre i le raraener sur ce 
plan. Dans ce niouvemcnt, tons Ips points dt^crivpnt dcs arcs horizon- 
laux dont les cordcs ooiiconront mi point accidontel de distance 
(art. 13, fig. 15) : les points .Vet G' viennent ainsi se placer en o' et (/'. 
On pent alors tracer I’arcadc en lui dnnnant sa forme g(;omc“trale a 
lYchelle dn plan de front. II n'y a pins qn’S ramener le plan dans sa 
position. 

Cette nianiere de construire la perspective d’une figure situi'e dans 
nn plan vertical eslquclquefoisappeli'a; Mctlioilc dehi corde delat’d'^. 

La ligne a'g pent ?tre placi*e k la distana> qno Ton vent de la ligne 
d'horizon. 11 est commode de sc servir de IMchellc des largeurs, parce 
que la figure A tracer sc tronve fitre prAcisement celle du dessin geo- 
m^tral qui sert A iHablir la perspective. (Voir plus loin les articles 7fi 
ct HO.) 

44. Le point accidentel de distance relatif A un plan vertical a done 
une grande importance, et .son emploi simplifie benuconp les traces A 
faire sur le plan. Ouand ce point est eloignA, on pent appuyer des 
constructions sur une distance rAduite ; elles sont moins simples, ce- 
pendant nous les ferons connaitre. 

Nous supposeronsd'abord que le point de fnite accidentel F (fig. 58} 
soit sur Ic tableau. On joindra le point de la distance nbluite ; D aux 
points A' etG'. et on tracera line parallele A la ligne d'horizon. Nous 
avonsfait passer cette droite par A'.niais ccla n'Atait pas nAcessaire. 

A'g" est, A I'Achelle de son plan de front, le tiers de In longueur 
rAelle de A'G'; par consAquent, si Ton prend Fa' Agal au tic-rs do FA', 
qn’on porte A'q" en ag, et qu'on conslruise sur cette droite une 

{*) On pent ^videmment <iteiulrc ccllc construction au cas ou plan de la figure a uiie 
position quciconquC; inai« ellede>ienl moins simple, l^and on fapplique au tntce d'utie 
figure horiiontaie, on est conduit a la methode de relevemcnt avec emploi du point su- 
pdrieur de distanc-e (art, et 'il). 
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figure de la forme ilonii^e, il n'y aura plus qu'A la ramencr sur A'G'. 

La verlicale du point a' sert d'echelle des hauteurs. Los projections 
h', c', e sonl Iransporti^es sur A'g" par des parall&les a FA', c'esl-A-dire 
que les largeurs restenl rfaluites au tiers, ce qui est neccssaire pour 
qu ell joignant Ics dcrniers points A il). on dAterinine les projections 
sur A'(l'. 

Les jioiiiLs 6 et c sur lesquels nous avons opArA correspondent aux 
points m et n, qui ont une niAiiie tangente horizontale. 

Quand les deux points accidentels de fuite et de distam* sonl Aloi- 
gnes (fig 5U;, on trace une droite /G'l de la ligue d'horizon a sa paral- 
lele lucnee par le point G', el reduisant la longueur de cette lignc dans 
le iiieine rapport que la di.stance l‘a 61A, on place en c' rorigine de 
I’Aclielle des hauteurs, et on raineiie en o'</ la longueur n"G', qui. a 
l Achelle, de son plan de front, est le quart de .A’G'. 

L; resU; de I mpure est facile a comprcndre. 


f‘»ni»lr«cllosN divi‘n»i‘i« dan» ea piAmpectlve. 


4S. Nous avons vii que tout plan a une lignc de fuite, trace sur le 
tahlcau d un plan parallAle passant par 1(1*11 (art. .1). Toiite droite situde 
dans le plan a son point de fuite .sur la lignc de fuite du plan. 

Ouand 1111 plan est vertical, la ligiie de fuite intersection de deux 
plans verticaiixest verlicale. 

La position d une droite est (MlemiinAe dans I’espace quand on con- 
nait sa perspi'ctivc All, et la perspective A'B' de sa projection sur le 
g('oni(^tral (fig. -W. T.e point de fuite de la projirction est en F' sur la 
lignc d'horizon ; la ligne de fuite du plan projetant est la verlicale FF' ; 
le point de fuite de la droite elhviiiemc se trouve ainsi en F. 

■<t. Si nous voulons partager la droite Alt en parties qui soient 
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dans tin rapport donn<^, nous (-oiisidoreroiis lo plan paruU^ie a la ligno 
d'horizoii dans loquel elle so Irouve; sa lignc de fuito est ¥f. Nous 
mi^nerons parActBdcs droites qui se rcnconlreronl on un point quel- 
conqufi /"de F/": ce soront dos parallfcles du plan quo Ton coupcra 
par une ligne de front ab, parallfele A la ligne d'horizon. On ach6ve la 
construction comme i\ Tarticle 17. 

Si le point F est (iloign^, on remplacera f par un point quelcontiuc 
Ft de la ligne do fuite du plan vertical qui contient la droite (fig. 51). 
Les convergenles reprdsenteront des droites situte dans ce plan; on 
les coupera par une vcrticalo ah, ligne de front du plan. 

EnDn on pent partager la projection Al$ dans le rapport donn6 
(art. 17), et relever les points do division sur la droite (fig. 55). 

47 . On a souvcnt besoin de determiner le point do fuite di:s per- 
pendiculaires 4 un plan vertical dont on connait la ligne de fuite .\B 
(fig. 56). Ces droites sont horizontales, lour point dc fuite F est done 
sur la ligne d'horizon. Les horizontales du plan ont Icur point de fuite 
en A. Ces deux series de lignes dtant 4 angle droit, la distance do I'ceii 
au tableau est moyenne proportionnelle entre PA et PF (art. 13). Cette 
relation fera trouver le point F ; il sera toujours <51oign4 quand la ligne 
AB sera sur la feuille de dessin, ou pourra cependunt I’utiliser pour 
des constructions en dchellc r4duite [art. 11). 

Un plan vertical a une position particuli4re par rapport au gi'-omd- 
tral, mais non jias pur rapport au tableau; nous pouvous done dire 
que le point dc fuite F' des perpendiculnires a un plan est sur la pi^r- 
pcndiculaire ubaissee du point principal P sur la ligne de fuite .A'B" du 
plan, 4 une distance donnee par la relation indiquee plus haut. 

La droite A’F est la ligne de fuite des plans perpend iculaires au ta- 
bleau et au plan considi-r4, el par suite aux lignes de front de ce 
plan. Les droites situ£es dans Ic plan, el perpendiculaires 4 scs lignes 
de front, auronl done leur point dc fuite cn A', comme les horizon- 
talcs du plan vertical ont leur point de fuite en A. 
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CHAPITRE VI. 

EXTENSION nE.« CONSTRUCTIONS DE LA PEBSPECTTVE, 
A LA PROJECTION CONKJLE 
CONSIDEHEE D'UNE mantEue gEnEuale. 


48 . On pent determiner la projection conique d'un objet place 
devant le tableau, ou raemc derriere le spectatenr. La figure que Ton 
obtient n’est plus une perspective, dans Ic second cas du nioins, mais 
pile en a tous les caractercs geom6triques, et il est quclquefois utile 
dflaconsiden;r, pareveinple pour la determination des ombres, quand 
les flambeaux sont places derriere le spectatcur. 

Une droile indelinie min' (fig. (50) a pour perspective une droite in- 
(lefmic M M . Le point w' silue sur la ligne considerec dans le plan de 
front de 1‘onl, la partageen deux parties, dont les perspectives sont si- 
tuees de part et d’autre du point de fiiite F'. Ainsi, les deux points m 
el m" situes I’lin devant le spectatenr, I'autre derriere lui, ont leur 
pers[)cctive, le premier du cdtd du point de fiiitc oil se Irouve la trace g, 
le second de I’autre cote. 

La droite om" 6tant parallMe au tableau, le point in" n’a pas de per- 
spective. On dit quelqucfois que sa perspective est A I’infini sur la 
droite M'M'". 
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4 ®. Consid^rons une droile indt'>flnic mm" silin'>R siir un plan hori- 
zontal (fig. C2), el sa perspective Fj obtenue par les raoyens ordinaires 
(fig. 63). Pour avoir sur cello ligiic la |M.<rspective N d un point m de 
la droile, nous savons (ju’il faut porter reloignement f/ni sur la ligne 
de terre, cl joindro au point de distanci^ n^duite d. 

Nous verrions, en refaisant les raisoiinements de I'arlicle f>. que le 
mfinic trac('; pent donncr la perspective d'un point in silin? en avant 
du tableau, luais qu'il faut porter la ligne tjiii sur la ligne de terre, du 
mi'me c6t^ que celui des deux points de distance surlequel on ajipuic 
la construction. On trouve le point N" en deea de la ligne di> lerri!. 

1^ perspective du point m" est a I’iniini, car la ligne dm" est paralh'de 
A Ff/. Eiifin le point m”' a sa pcrsp)j«'tive en N” au ilela du point de 
fuile F, coniine cela devait i>tre. 

On voit que la mAme construction .suflit A tons les cas. II faut suppo- 
scr que la droile donni^c sur le plan (fig. 62) est IransporlAe sur la ligne 
de terre ; les droiles qui divergent du point d vers ses ditrerents points 
font connailre la po.sition deleurs jK'rspcctives. 

SO. Si la droite est dans I'espace et non sur le geomAlral, ayant les 
deux projections (fig. 61 et 62), nous determinerons facilcment la per- 
spective de ses difiereiils points. Ainsi, nous trouvons les points M et 
M' (fig. 63) en porlant les hauteurs relevAes do la figure 61 en Ci el 
Ci' snr I’^chelle CZ. 

Le point M" est A I'infini ; quant A M", la construction nous le fait 
trouver sur la droile dAlermim'c par les points >I el M', au delA du 
point de fuite F'. 

Nous avons repn^enti^ par des points ronds les lignes qui sont des 
projections coniques cl non des perspectives dans 1 acception vArilabIc 
de cc mot. 

M' represente un |ioint en avant du tableau, mais il n y a aucun iii- 
convi'mient A le conserver sur le dessin. Nous verrous dans le livre II 
que les peinlres reprAsentent souvent des lignes siluAes en avant du 
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plan du tableau di'^termine par sa trac4- sur 1ft gf'orni'Iral, lorsqu'ellfts 
se reliftiil rcnsfiiiblft des objets rcpn'sfnt(5s. 

5t. Nous allons appliquer ces constructions a un ccrclc horizontal 
(fig. fit) (jui rencontre en deux points m et n Ip plan dc front du spcc- 
talftur. 

tics points en perspective sont Iransporti's 4 rinfini. Les tangtuites 
ini et in deviennent ainsi tangentes a rinfini ou aiijm/ilnte.t. 

La courbe se trouvera compos^e dc deux branches : fiine perspective 
de fan’, nirn, fautre projection conique de fare men. 

Les dimensions du tableau (fig. fi.o) sont sextuplte. .VP est ri'clielle 
des (iloigniuuents, et n\ celle des largeurs. .Nous portons sur eette der- 
nifere ligne les points it, a', e et edii plan (fig. (14), en u, n, eel 
puis, sUr la ligne <le lerre, les eloigneinent-s an' et of (fig. (H) en \a', 
et AI, (fig. (w). .Arhevant Ics constructions par la uictbode ordinaire, 
on trouvi* en i, U, E, \', les perspi'ctives des points i, u, e, v. 

Les droites ill, iV sont asymptotes de la courbe, et la droile de front 
VL' la touche en E. Les donnees suflisent pour tracer la perspective du 
ceade considen'-, ijui est une hiiperbole.'Sous ne pouvous nous arr^tera 
exposc'r les propri^tesde celte courbe. Ou pourra loujours determiner 
avec exactitude fan- utile ST par les perspectives dun certain nombre 
de points. 

.\ous donnuns plus loin (art. 9,'> et suiv.) un exereice ou Ton doit 
ainsi eonstruire des arcs d'hj jierbole. 

Pour avoir le centre du cercle, il faudrait prendre le milieu per.spec- 
tif de la droite qui va du point H au point E (fig. (k)) par la nifthode 
de I’article 17. On frouverail un point hors du cadre de lepure. 

Si le cercle i^tait tangent au plan de front du specUiteur, la perspective 
ferait disparaitre 4 I'inlini un de scs points avec sa tangente, et la 
courbe serail une parahole. 



LIVRE II. 

EXERCICES ET DEVELOPPEMENTS. 


ClIAPITRE I. 

VUES DE POLYfeUUES. 


PerftpertHe d'nm* eral&. 

(PUocbe 10.) 

5#. Pour mcltre en perspective la croix qui est rcprfoentik! par les 
figures g^omdtrales GO el G7, on I'jtablit d’abord les donn^cs du pro- 
blfeme, qui sont : la projection horizontalc de ffcil 0, la trace ab du 
tableau sur le plan, la hauteur du plan d’horizon, el Ic rapport duns 
lequcl les dimensions du tableau doivent iMre augracnl(>es; ici elles 
sont doubl6es. 

I.a croix prc'sente deux series de lignes horizontales parallilcs. L'un 
des deux points de fuite correspondants est cloigni-, I’autre sera noire 
point de fuite accidcnlcl. Nous pn'parons le tableau, comme il a lUi 
indique ii rurticlc U. Les longueurs FlI et IIII' (fig. C8) sont doubles 
de fu et de ab (fig. GO) ; Ed (fig. G8) est egal a /U (lig. G6) ; IIA est double 
de la hauteur du plan d'horizon au-dcssus du sol, mesuree sur l e- 
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KHiidon; FA est IVdii-lk* dcs (•loignoiiienEs ob)ii]iii;s rcpr/'sent^'C sur le 
plan par n;/ : la ligne oF, inciu’c paralklemenl A la ligne (rhorizon par 
Ic milieu de FA, est r&hellc d<« largeiirs; enfin, lY-ehellc dcs hau- 
leiirs est la droilc CZ plaiYe hors du cadre. 

53 . Nous nous occuperons d’abord dc la perspective du plan. 

Nous plaeons sur lYchclle aC les points I, II, III... aux distances de a 

relcvte sur le plan. Kn joignunt A F les points ainsi obtenus, nous 
avons la perspective des iignes fuyantes. 

Nous allons cherchcr les points de division d(! deux Iignes F.IF', 
F.V', nlin de pouvoir tracer les transversales l.rj, 2.15... Pour ccla, 
nous portons sur la bas«.> du tableau, A partir de Il'et de V’, IcsYloi- 
gnementsobli(picsrelev(is surle plan, et nous joignons les points ob- 
tenus au point d de la distance oblique rtSduitc. 

Li base du socle et la projection du fdt de la croix ayant les mCracs 
diagonales sur le plan, cetlc circonstance doit se reproduire en 
perspective. 

54 . Les sommols des angles sont situds A diverses hauteurs indi- 
qu6es sur leliivation par les chiffres 1, '2, .3 et I. Ces hauteurs sont 
portees sur lY-chelle CZ (fig. fi9), A partir de C. On traci; ensuitc les 
droites 11'. 1 , 11 , 2 ..., qui repr(5sentent dcs horizontalcs parallAlesYclie- 
lonnees les uncs au-dessus des autres, dans un niCnie plan vertical. 

La ligne 2.0, sur laquellc se projettent tons les points de la face 
antArieure dc la croix, est prolongAc jusqu’A 1 d'un cdlA et r de I'autre. 
On trace les vcrticales ll, et rcj : la seconde coupe les droites qui diver- 
gent dc 11'; on rapportc sur la premiAre les points 1,', I,', 1,' et 1,'. On 
oblient ainsi deux points de cliacunc des horizontalcs de la face 
anterieurc du la croix ; on relAvc sur ces droites les points de la per- 
spective du plan. 

Toutesles horizontalcs dc la seconde sArie sont dirigAes vers le point 
de fuito accidentel F. 

Pour le socle, apres avoir relcvA les points 2 et C en 2* el 0" sur 


Digitized by Google 



QIAPITRE I. — POLYEOUES. — PERRON. — P. 13. 43 

Iir,, on trace Ics (lroilcsF2'' et FG", quo I on Icrmine aux verticales 
des points 1 et F, 5 et 8. 

On s’assurcra, commc verification, que la longueur A1 {fig. G8) cst 
double de ai (fig. GO) . 

Pour un excmplo au.ssi .simple, il u’eiait pas neee.ssaircde faire sortie 
du cadre lY‘chelle des hauteurs; nous aurions pu tri;s-bien placer son 
originc au point II ou au point V de rediellc des largeurs ; inais la 
disposition quo nous avons adoptee a I’avantage de degager la figure, 
ctdc mieux faire comprendre I'espril de la methodc. 

On trouvera plus loin (art. 115) les explications relatives aux per- 
souuages de la figure G8. 


Perspeetivo d'nii perron. 


(Planche 13) 


5S. Nous aliens nous proposer de mettre en perspective le perron 
repre.sentd sur les figures g<^om(;trales n” 8G et 87. Nous ferons d'abonl 
la perspective du plan. 

La distance n’a pu Ctre marqute sur le plan rpie par sa moitii!;i. jO. 
Les dimensions du tableau sont doubliics. F' [fig. 88) esl le point de 
fuite des droites perpendiculaires aux artltes des marches : ce sera notre 
point de fuite accidentcl ; d est Ic point accidenhil do distance rd- 
duite. Nous ddterminous ces deux points en prenant liF' quadruple 
de i fc.|/'(fig. 86), cl l”d double dt! 

F’Ai cst rdchclle des eloigneinents mesurcs .suivant la direction 
oblique aij du plan.Xii droite oX, mende parle milieu a de F'.\i paral- 
Iclement A la ligne d’horixon AB, cst Fdchelle des largeurs. Nous pla- 
cous sur cettc droite les points i, i e".., aux distances de a rclevdes sur 
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le plan. Joignant ccs points i F', nous avons tonics les lignes fuyantcs. 

Pour tracer les marches, il nous faut avoir les points de division de 
deux lignes, tclles quo ti,' et t” i,”. Nous les obtcnons eii portantsur 
AH, A partir do et de i," les Aloignements obliques mesurds sur le 
plan, et joignant au point aceidtmtel de distance d. 

a«. Ajoutoiis niaintcnant aux donndes la coupe verticale (fig. 87), 
avccla hauteur do I’horizon, et proposons-nous d'dtaldirla perspective 
dll Perron. 

Nous pourrions conservcr la droitc AB commc lignc d'horizon; mais 
lYpurc sera plus claire si nous dlevons toutela perspective. Notre ligne 
AB devicndra la base du tableau, et, au-dessus d’elle, A une hauteur 
double de colic qui csl donnee par la figure 87, sera la noiivelle lignc 
d'horizon lllf. Bans cc mouvement, chaque point reslcra sur sa vcr- 
ticalc, el la construction pourra Atre appuyde sur la figure 88, commc 
si le tableau n’avait pas dtd ddplacd. 

Sur la figure 88 nous avons placd la ligne d'horizon A une hauteur 
arbitraire au-dessus de la lignc de lerre AB, parec quo nous pouvions 
supposerle gdomdtral A une hauteur qiielconquc. 

Nous prcnons pour dchcllc des hauteurs la verticale CZ (fig. 8!t), in- 
tersection du plan de front de I’dchelle des largcurs par le plan verti- 
cal qui a pour trace AB/ sur le geometral, et HO sur le sol dans le ta- 
bleau dlcvd. 

Nous portons surl'echclle, A partir du point c„ les hauteurs relevecs 
de la figure 87, et nous traeons des droitcs divergeant du point II ; elles 
reprcscntent les intersections des divers plans horizontaux par le plan 
vertical considdrd. 

Toutes les donnecs sont maintenant introduitcs. 

SI. Nous ddterminons les lignes des marches par des profils ver- 
ticaiix fails sur i'i/ et »**ii"' (fig. 88). Pour le second, nous transpor- 
tons sur la verticale du point ii" les points do division do la droileOlV' 
(fig. 89), silude dans le niAnie plan de front. 
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Pour Ic proGl ti/ nous n'avons pas voulu employer la vcrticale du 
poinlt)', qui ciUporl6 un peu de confusion dansle dessin. Nous nvons 
pr(5f6r6 ccllc du point i'; olio cst situte dans Ic plan dcs dchelles dc front, 
et divisee commer<5chellc des hauteurs. 

Joignant !e point de fuitc accidentel F nux points dc division des 
verticalcs de i,”et de i', nous avons desdroites quUermincnt les plans 
dcs marches, el sur lesquelles nous pouvons rclcvcr du geometral Ics 
sommets dcs divers angles. 

Los autres points s’obliennent trfis-uisiment. Considilrons ceiu qui 
sonl projelils sur le gdometral en 17 : ,1a paralWe 4 la ligne d'horizon, 
inem's! par ce point, rencontre la droite AFl'i au point 17' qu’on relive 
en 17" et 17” ; ccs points sonl ensuite raraenes en 17 ct 17' sur la vcr- 
ticale de. 17. 

as. Li ligne'de fuite des plans vnrticaux quicontiennenllcs artHes 
des rarapes est verticalc, el passe par le point de fuite F dcs horizon- 
tales de ces plans. Le point dc fuite des aretes cst sur coltc ligne en un 
point 61oign4. 

Si Ton joint les points 5, tJ”, 7-018 a un poinlqucleonque i de la ligne 
FF', cl qu’on coupe ces lignes par unedroile.")'.8’parallele 4 5.G'.7'.8, 
les paralleles aux perspectives des arftles menf'csparles points de sec- 
tion ironl sc rencontrer en un point J' dc la ligne F'F, parce quo les 
droites qui convergent vers J interccptenl <les longueurs proportion- 
nclles sur .5’. 8* el sur 5.8. 

Cette construction peut .servir, soil comme verification, soil pour 
tracer les autres aretes, quand une d'clles a did oblcnuc. 

Les angles des marches sonl placi'-s sur qiiatrc droites qui sont paral- 
leles aux arfetes dcs rainpes, el auxqucllcs on peut appliquer la ui4mc 
vdriDcation, ainsi qu’il cst indique pour la ligne 3'. 1.5’ qui rencontre 
en X la droite 5.8. 

Nous expliquerons plus loin (art. ItlOjlc trace dcs ombres du perron. 
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TerspecUvo d’au cacallcr. 


(PlaQtbe ti.) 


5«. Dans line viic obliqiin, on pout Ic plus souvcnl appuyor los con- 
structions sur Ics points accidontcis de fuite ct do distance qui corres- 
pondent A I’une des directions principalcs ; mais il arrive qucltpiefois 
quo toutes les series do droitos parallAles ont leurs points de fuite i5Ioi- 
gn(5s. Ixs operations sont alors un pen plus laboricuses, parcc qu'il faut 
determiner dcui points dc chaque ligne. 

Pious donnerons pour cjcmple de cc c;is la perspective de I’cscalicr 
rcpresenie sur la figure geometrale, n"0l. L’oeil n’a pu 6tre place qu’A 
la moitie de la distance, dc sorle quo pour avoir sur la ligne ab le. 
point de fuite des arAtes des pclitcs marches, il faut doubler la lon- 
gueur p.\fi, ce qui conduit A un point eloigne. 

«o. Pious avons dejA dit (art. 50) que Ic geometral pouvuit Atm 
suppose A une hauteur quelconque. II est necessairc de le tenir A quel- 
que distance dc rhori/on, pour que la perspective du plan, ipii est 
comprise entre los lignes de torre et d’horizon, ail un developpcment 
suffisant. On pent d’ailleurs siipposer inditTeremmenl le geometral au- 
dessous dc I'liorizon, ou au-dcssus de lui : nous avons adopte wltc 
derniArc disposition. 

Les dimensions du tableau sont tripWes. 

La droile A, B, (fig. 92) est la ligne de terre. I’ est le point principal 
dc fuite, el d le point de la distance principale reduite A redielle du 
plan. 1.CS lignes l‘A, et a X sont les echelles des eioignemcnts ct des 
largeurs. 

Ol. Nous placons par la meihode genAralc [art. 9) Irs quafre points 
711, c, c et H : les traces lie sout complelemcut represoutes quo pour le 
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premier. Nous divisuiis les longueurs perspoelives me ct eu im six par- 
lies eguk's (art. 17), el nous pouvous ensuilc lru(;er les armies des 
prandes inarches. 

Li's droiles qui passent par les points y cl / (fig. 01) sonl mises cn 
perspedivc au nioyen do cos points, ct par la condition d’avoir le 
meine point de fuiteque MN (arl. 15). 

Nous j)rolong(;ons sur le plan les aretes dcs marelics cn rctour jns- 
qu'5 une droilc do front kk', dont nous delerniinons la ))crs[iective par 
.son d'loignemcnt. 

Les points 1, 2, 3... relev^s sur kk' (fig. !tl) sont uiarquds sur IV;- 
chclle des largcurs (fig. 92), ct rapportes par des droiles diviirgeant de I‘ 
sur la position perspective de kk'. Nous avons ainsi les points 1', 2', 3'... 
qui, avec les divisions de me ct dc eii, deterniinent les artlles des mar- 
ches cn relour. 

Pour ('■viler la confusion, nous n’avons pas c^onsend sur le dessin 
quch(uos constructions faciles indiipides dans cot article. 

«». Nous joignons le point H' de la ligne d'horizon A un point P' 
dc la droite AB ligne de terre du tableau, et nous portons quatorze 
fois sur la verlieale B' B', une longueur triple de la hauteur commune 
dcs quatorze marches, A rAchelle dc la figure 91. 

Ouand il y a sur robjet A reprdsenter beaucoup dc hauteurs dilTe- 
rentes, il est utile de tracer une d'chellc sur laquclle on les mesure A la 
grandeur mAme qu'ellcs ont sur 1 elAvation ; mais comine ici e’est la 
iiiAmc hauteur qui doit Atrc rcporlAe plusieurs fois, il est plus simple 
ct d'ailleurs plus exact de raugmenter dans le rapport convenable, ct 
d'opArer surB'B',. 

Les droites qui divergent dc II' reprAsentent des horizontales paral- 
lAlcs, (khelonm’-cs h's unes au-dessus des autros dans les dilKreiits 
]ilans des marches. II' B'l est unc horizontale .situAe dans Ic niAme 
plan vertical quo les prAcAdentes cl dans le gAoniAtral. 

• 3 . Prolongcons me cten jusqu’aux points ir, ret q ; pour voir com- 
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ment les verlicales Ue ces points sent divisocs par Ics plans des mar- 
ches, il faut les transporter dans leurs plans de front jusqn’au plan 
vertical qui conlicnt les lignes de hauteur tracees sur la figure 93, puis 
lesramcner dans leurs positions. 

En joignant les points de division de la verticale rr h ceux de B'Bi' 
cl de qq', on a les horizontales des profils me et cn. On determine 
sur elles les angles des marches en les projclanl du geomelral, comme 
il esl indiqu(5 pour Ic point n'. 

Le point de fuite F des horizontales du profil me pent Ctre placd sur 
la ligne d'horizon, iune distance de p sextuple de la longueur p. j /"du 
plan. En ulilisant ce point on pent ne pas employer la verticale Bi'B". 

I.a perspective des grandes marches est mainlenanl ddlermint^. 
Pour cellos qui font retour, nous avons construit le profil get {fig. 92). 
I.a verticale du point t est imm6diatementdivisee;celle du point ij doit 
6trc reporleo sur la figure 93. En joignant les points de'division, on ob- 
tient les horizontales qui terminent les marches du c6td du inur. On 
projelle du g4om4tral, et on joint les nouveaux sommets A ceux des 
angles saillants prteddemmenl determines. 

Les marches de I’une des deux rampes supArieurcs sont vues : on les 
met en perspective a I’aide des profils uv et gi (fig. 92 et 93), en sup- 
posant leurs arAtes prolongdes jusqu'A cc dernier. Les verlicales des 
points u et v sen’ent pour le premier profil; nous avons ddjA parld 
du second. 

Pourne pas trop compliquer la figure 9.1, nous avons supprimd les 
prolongements des marches. Le point s a seul dtd conserv'd. 
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vnuTEs. 


PeMppeitve il'anr irftli>rie fayttal^. — ronipapal«oa dp« vaen de fraal 
PI dPM vaeN •bll^QPN ROBM le ra|»|M>H du irmci^. 


(PUnrbe 15.) 


' SI. La figure 97 cst le plan d’une galerie fuyanle que I'on veut 
metlre en perspective. La largeur du tableau esl augmenlec dans le 
rapport de 1 a 8. 

Nous prenons une distance r^duite P.2d (fig. 98) double de la lon- 
gueur Op du plan, parce que ctdle-ci est trop petib; eu t'gard a I'aug- 
uientation des dimensions du tableau. Lcs ^loignements mesures sur 
le plan doivent, cm consi'-queiice, Olre doublets. 

On obtient le point M en portant huit fois am k partir de .4. Le point 
N est d(';lermin6 de la ineme nianiere. On prend 5IP pour cjchelle des 
^loignements. 

Lor.s<iue les points r, v, r et i' sont obtenus, au lieu de continuer a 
porter les ciloignements sur .41!, on pent opi^rer comme il est indiqu^ 4 
Varlicle 19 (tig. 2:!); pui.s, quand les lignes qui convergent vers ±d 
coupent trop obliquemeut la droile P.'I, on rc-duit i moitic5 la distance 
el lcs longueurs rs el st. On remplace ainsi le point id par d, el les 
droitc's vP c't (P par .V|P et <|P. 

7 
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I'oiinaissaiitle rapport qui exiale uiilre la hauteur et la largeur d'une 
areade, on pent di'terminer lo.s naissances. Elies sont siir deux droitcs 
r’ll’et «'il‘. Enfiii, lescourbes ('■taiitde front, Icur forme csl exactement 
ronservee. 

«5. Uuaiul le point de fuite d'une s<5rie de droites peutfitre plaa; 
sur le tableau, il importc pim qu'clles soient obliques ou pcr| endicu- 
laires : les eoiistructioiis sont les uienies dans les deux ras. Pour le 
montrer, nous avoiis doniK- le plan d'une galerie fuyunl obliquemenl 
(fig. till}, et disposee de maniere h avoir la iiu'nic perspective que la 
galerie pcrpeiidiculaire au tableau que nous venons d’eiaminer. 

I.e point do fuite accidcntel p a la Illl^lne position que le point prin- 
cipal de la figure ‘-IT. Li longueur Pd sur le tableau cst egale h la di- 
stance rectangulaire p'O ; mais on peut, meme avec uu point de fuite 
accidcntel, prendre une distance nlduite rectangulaire, pourvu que 
les cdoigiiements soient aussi mesurt% [lerpendiculaireraent au taldeau, 
car CCS ijuantitf's se trouvent diniinu(5es dans un mdme rapport. Les 
points r, e, r'... se trouvent done ddterrain^s d une maniijre cxacle 
par les constructioiis d6ji\ faites sur la figure tlS ; il n’y a rien A y 
changer. 

Nous nvons siipposi^ que les arcades restaient de front picndant que 
les grandes lignes de la galerie devenaient obliques (fig. ftC). Cxtte 
disposition ne se pn-seiitera que raremenl. En general Ef-difice sera 
fait sur un plan rectangulaire, et, si la vue est oblique, les courbes des 
arcades paraitront modifiiles, et devront Atrc construites par points; 
mais nous avons voulu montrer, d'une, maniere prtkisc, ce qu'il y 
avuit de commuii et de different dans les constructions relatives aux 
vues obliques et aux vues de front. 

Sur la figure !Kx nous avons augments d'un tiers la distance Op’ de 
1'(pil au tableau ; alors augmentant dans le mAme rapport les Aloigiie- 
ments des difl'drcnts points, nous avons une troisieme galerie qui a la 
iuAiih; pt^rspeetive tpie les <leux autres. 
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4readefk >nrs* obliqavmrnt. 


(Plancbc 16.) 


«®, Lcs arcades que nous voulons mellre en perspective sont re- 
prfctenldes sur les figures geom^lralcs !(!) et 100. >'ous prcnnns le 
point /■pour point de fuitc : les t5loignemenls seront mesuri'ss peral- 
lelement k Of. La largeur du tableau est All (fig. 101 

C.ctte droitc AK sera notre ligne d'horizon pour la pers[Mu'tive du 
plan. Nous pla^ons uu-dessous d'elle la ligne de terrc Ai l!i, a uiie di- 
stance suffisanto pour que la figure se dtlvcloppc sans confusion. 

«9. Ia largeur AB du tableau ti'est pas dans un rapport simple nvec 
la ligne ab qui lui correspond sur lo plan; il fuut, en consdqucncc, de- 
terminer par dcs triangles scniblables la position du point de fuite sur 
la ligne d'horizon. Nous prenons les longueurs Aft et Af (lig. lOlj^gales 
k aftctn/'(Hg. OH]; nous traenns la droite BA, et sa parallele ft.A', la 
droite A'f et sa parallele A,F. F' est le point de fuite ; la flroite at! 
mende par le point A', parallftleraent a la ligne d'horizon, est I'llchelle 
des largeurs : son originc est a sur F'A,. 

On pent ^tre porU; k penser qu’on ('•vitcrait les constructions que 
nous venons d'indiqucr, sans altdrer la perspective, en reculanl ou en 
avancant la ligne ab dans I'angle optique, do inaniftre ft la luetlre dans 
un rapport simple avec AB. Les lignes des arcades resleraient en effet 
les mftmes ; mais on verrait une ctendue dilTerente du sol, et, par suite, 
le tableau serait modifift. 

«S. Pour que les lignes de construction ne se coupent pas sous un 
angle trop aigu, nous prenons deux distances F’.2(/ etK'. id, Tune 
double, I’autre quadruple de Of (fig. 90;. Les ftloignements niesurfts 
sur le plan devront fttre doubles ou quadruples, suivant qu’on se ser- 
vira de I'un ou de I'autre des deux points do distance reduite. 


Digitized by Google 



52 MVRE tl. — EXEUOtCES ET DEVEmPPEMEXTS. 

Nous portons les points de In ligne ah (fig. 99) sur IV-chclle dcs Inr- 
gcurs (tig. 101), et les joignnnt 4 F, nous obtenons la perspective des 
lignes fuyantes du plan. Si Ton tenait k raieux assujettir leur position, 
on poiirrait transporter lYsihelle ah' en n‘A’, k une distance quadruple 
de la ligne d'liorizoii ; toutes les largeurs devraient 4trc augment^es 
dans le m4me rapport. 

Pourachcvcr la perspective du plan, il n’y a plus qu'4 determiner 
sur deux des lignes fuyantes l.f et V.V les points 1, 2, Set 1,5,6, puis a 
les joindre par des transversales. 

«B. La perspective du plan etant terra inee, nous siipposons qu’clle a 
ete deplacec, et nous prenons .IB pour base du tableau. 

Nous determinons la ligne d’horizon HH', en portant de A en A 
sa hauteur relevec sur la figure 1 00, et tra^'ant F'll parallile a fh. 

Enfin nous plai;on$ fechelle des bauteurs CZ. 

?®. Nous ne nous arriterons pas 4 la perspective dcs piliers, et nous 
passons imnnldiatcraent aux courbes. 

Nous prenons sur la courbe de tCte (fig. 100) le point le plus 4lcvc\ 
et d'autres points places syra^triquement; nous les rapportons sur la 
ligne often/, r, /i;nous plafons ccs points sur fechelle dcs largeurs 
(fig. 101), et les joignant au point de fuile aecidentel, nous ddtermi- 
nons sur U'V' les projections /j, /,. 

Nous portons ensuite sur rdclicllc CZ les hauteurs dt;s points consi- 
dftrt's prises sur lYlevation. Comme nous avons plusieurs arcades de 
mftnie forme, et que les points ont ftttS clioisis syinYtriqueiiicnt. au lieu 
de construire leurs diverses hauteurs perspectives, nous aliens tracer 
les horizontales L, L,, V, V, sur lesquelles ils sont plact5s. Ces droites 
sont ddtermintVs 4 I’aide des verticales des points U' et V'. On relftve 
enfin les points de leurs projections horizontales. La construction n’est 
iiidiqra^e que sur la seconde, arcade. 

Pour avoir la perspective de la tangente en L (figure 102;, on se sert 
du point T ou du point G. On trace dans le premier cas I’horizonlale 


Digitized by Google 



CHAPITRE U. — VOUTES. — PONT BIAIS. — P, 17. 53 

T, T(, et dans le second sa parallMo G, Gi, ; enfin on prend T, sur la 
verticale du sommet V 4 , ou G 4 ,Gj sur les armies prolongees des piliers. 

La ligne V, V| est tangcnle k toutcs les courbes. 

Les droites JgLe, T, V4 el J.L, so rencontrcnt on un mtme point I4. 

11 suflira g^rn'raleraent d'avoir les cinq points E 4 , L,, Vj, Lj, et 
leurs tangenles, pour que la courbe puisse ^tre trac^e avec une exac- 
titude suffisante. 

La niethode que nous venous d'indiquer convicnt A toutes les cour- 
bes. Dans le cas d'un denii-cercle on pourra employer la construction 
de I’arlide 38 ou celle de I'article 39. Gette derniAre est repr^sent^e 
pour la determination d'un point sur la IroisiAme arcade. 

> 1 . On peut obtcnir la courbe interieure par les mAmes procMi^s, 
mais il est plus simple de la dAduire de la courlw de tAlc, cn tracanl 
les generatrices de I'inlrados qui passenl par les points determines L,, 
V 4 , et relevant sur ces lignes les points Ij, qu'on Irouvc immedia- 
Icment sur le gcometral. 

Pour la tangente, on Iransporte les points G 4 el T 4 en G 5 et Tj. 

Nous donnerons aux arlicbx 169 el 170 Vexplication du trace des 
ombres. 


rrrsp4^ilvr d'lin poul 


(Plancbe 17, figiires lOi, lOj, i07, 109 ei 109.) 


79 . Les figures geometrales 101 et 105 representent, a rechelle de 
deux millimetres el demi par mAtre, un pont biais etabli sur une route 
pour le passage d'un chcmiti de fcr. La figure 105 est une coupe 
verticale sur la ligne ItH' du plan. 

.IprAs avoir place I’ceil 0 et la base ab du tableau (fig. 101 ), on de- 
termine le point de fuile f des lignes de la route ; ce sera le point de 
fuite de la perspective. 

Les dimensions du tableau sont quadrupldes. 
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JNous nous occupcrons d'abord dc la poi-spective du plan (fig. 107). 
Les points accidcutcls F et d sonl plaoi's, I'orimir a lordinairc, sur la 
ligiio d'horizon II' F'. CX estriichelle des largours. 

Nous di'derminons la position <Ies lignes fuyuntes par les points 
3, 1, 5... de la droite ab du plan, quo nous reporlons sur lechclle des 
lurgeurs k leurs distances du point a. 

Nous divisons los lignes des points 3 el eomme ellcs Ic sont sur le 
plan, en portant sur la lignc de tern; A'B', k parlir des points 3' ct9', 
les ^loignemenU des diiri'^rcnts points de division niesures sur la fi- 
gure lOi, el en joiguant au point uccidentel de distance. 

Les angles des des dc la premitVrc tOte onl dtt! detenuiues par la nie- 
lliode ordinaire. Les des de la seconde tcte ne sont pas vus. 

33 . La perspective du plan 6tant termindc, nous plarons la base 

du tableau i^Ug. lO'Ji, el au-dessus d’elle la ligue d horizon llFa 
une hauteur quadruple dc la longueur O'w (fig. I0.i>). 

Nous avons represent^ sur la figure. 108, a iinc tehelle quadruple de 
Celle de la figure 105, la nioitie dc la letc de I'arche, el- la partie 
correspoiulanle du parapet. F.es diverses hauteurs doivenl alors fitre 
reporl6essur la droite f.'Z'. I. elevation du terrain natiircl pent indillc- 
remment 6tre portec sur la ligne CZ k la grandeur milnie qu’elle a sur 
la figure 105, on au quadruple sur C'Z'. 

1.CS droilcs qui divergent du point H reprdsenhuil des horizontales 
j)aralleles(ldielonni'‘es aux diverses hauteurs considdrtles, dans le plan 
vertical dont la trace sur le gi'omdtrnl esl ll'C. 

3 J. Les dilKrents points 3', i', 5'..., situds sur A'lt', sont relevi^s aux 
hauteurs des points V, II. I... situes sur la verticalc du point On 
obtienl ainsi le polygone 3' F 5"..., proHl du terrain [>ar Ic plan du 
tableau. On joint les dilTilrents somraels au point F, el on a la perspw,- 
tive des talus ct des trotloirs. 

On voit (jue le tableau repr<is<uite une eertaine iHendue du terrain 
silud en uvaul de la ligne o6 du plan. II devait en litre ainsi parce que 
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nous avoiis pris, pour former l« Imril dii cadre, la trace All d’uii geo- 
melral passant par Ics points les plus has. Si, au contrairc nous 
avions pris pour base du tableau la ligne 3“ !)’ situc^e sur le terrain 
nature), le socle des pieds-droils et divers autres objets situes bicn au 
dela de la ligne ah du plan n'auraient pas dti5 vus. 

G;lles des lignes du cordon et du parapet qui se trouvent dans le 
plan de Wle scuit d^lermimVs par les poinls o(i elles coupent les 
verlicales des points A et K. La premiere esl immediatement divis<ie 
par les lignes de liautciir ; on reporte sur la seeonde les divisions de 
la verticale du point K'. 

On ubtienl les autres lignes du parapet de la nii?me nmnn'-re, au 
moyen de verlicales tres-voisiues du celles des poinls k cl K.'. Nous tie 
lesavons pas tracees, pour eviterla confusion. 

Nous n'avons laissA subsisbtr les lignes des operations relatives A la 
courbe de lAte que jiour les points n et n' qui se projettent en «i et ti, ' 
(tig. 107) sur les lignes des trotloirs. Gs points sont designes sur les 
ligures 101 et lOo paries leltres N|, N'l eti\, N’; ils correspondent, 
sur la ligure 108, au point ^ qui determine la ligiie de hauteur H. VI. 


Flliunis lOl, ins, IM. no, HI el Hi.) 


95 . N'ousavons fait une seeonde vue du inAnie pout, prise d'uii 
point (ilevA 0,, O'l (fig. 101 cl 10.5). la; tableau est parallMe aux lignes 
de la route; celles du petit cliemin hii sont perpendiculaires sur le 
plan. 

Les dimensions du tableau sont triples. 

A'B' el P'H, (fig. 110) sont les lignes de lerre el d'liorizon de la 
perspective du plan. 

Les constructions sont uppuyAes sur les poinls principaux P’ el d de 
fuite et de distance ri'duitc, P'A' esl lY-chelle des Aloignements reprA- 
sentue sur ie plan par a,y, XoC esl I'Achelle des largeurs. Ta‘s points 
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F,' el t'j' sent les jmints dc fuite des nbli(|ues qui pnsseiit par les points 
3 et 9 do la lignc a, 6, du plan. 

Nous pla^ons sur V^chelle des largeurs les points 1, 2, 3... dc cette 
ligne a,fc|, i leurs distances du point a, et nous les joignons i F. Nous 
ddterminons sur P'A' les positions des points 1, 2, 3... de la ligne a,y 
du plan. Les droites dc la route f^tant de front, on peul ensuitc les 
tracer immi5diateraent;pourcclles du cbemin de fer, il faut avoir d'au- 
Ires points, par excmple ceux qui sontsur la droitc F6', axe du petit 
tliemiu. 11 est avantageux, pour la precision du trace, de se servir du 
deuxifemc point de distance rdduile d„ comme nous I'avons indiqut?. 

9 ®. Le point accidentel de distance D', correspondani aux lignes 
du chemin de fer, pent 6tre plac4 sur la ligne d'horizon. 

Du point e (fig. 104) tragons Fare e, e,,et nienons par l’o?il une ligne 
0, d,' paralUlc A sa cordc ; d,' est, sur le plan, le point cherchc^ (art. 13). 
Le point D’, qui lui correspond sur la perspective; du gciometral, peul 
Ctre employ^ utilement pour diverses constructions, et nolaniraent 
j)Our placer les dds des parapets. 

Amenons la droite TT' (fig. 110) sur I'dchclle des largcurs, cn la fai- 
.sant tourner autour dc son point dc rencontre avec cette ligne. Tons 
les points ddcriront des arcs dont les cordcs concourront au point D ; 
le point L ira ainsi en 1. Les longueurs sont reproduites sur l'6clielle 
CX, i\ la grandeur m^me qu'elles. out sur le plan. Nous pouvons done 
porter sur cette ligne les divers points dc la droite tt' (fig. 104) a leurs 
distances du point I relcvdcs sur le plan, et ensuitc ramener ces points 
sur TT par des droites divergeant de D'. 

[.a mCme opdration doit litre r6p6t(!e pour la ligne T, T,’ et pour les 
droites sur lesquelles sc trouvent les angles interieurs des des. Nous 
avons repri'sente par des amorces les cordcs qui servent pour la ligne 
T,T, ; on se regie sur le point L' qui va cn T. 

Lette construction nc pouvait pas litre employee pour la figure 107: 
car en chercliant sur ah (fig. 104) le point accidentel de distance 
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relalif A on trouvc un point d' qui no pent pas fitre placi; sur la 
ligne (I'horizou du tableau (fig. 107). 

77 . Nous plaeons la base AB du tableau (fig. 112), et au-dessus 
d'elle la ligne d'horizon H' H, ii une hauteur triple de la longueur 
w,0,' (fig. 105). Nous relevons surcette droite Ics points F.'.P'et F,' 
en F„ P et Fj. 

Nous tra(;ons la droite HiC, (fig. Ill), la verticale du point C qui 
cstl’^chelle des hauteurs, et la verticale de C,; nous d^terminons le 
point I sur le prolongemcnt de I'horizontale AB, et nous le joiguons 
au point H de la ligne d horizon. 

Nous prenons sur H 1 (fig. 108), une longueur He, triple de He, et 
nous elevens la verticale c, i. Les hauteurs d^terniin^es sur cette ligne 
par les divergentes sont triples de leur grandeur A rWielle des figures 
g^ometrales, el, par suite, telles qu’ellcs doivent Ctre sur la verticale 
du point C, (fig. 111). Portant done sur cette ligne, a partir de I, les 
hauteurs relev(5es sur c,s (fig. 108), et joignant ccs points i H, nous 
avons toutes nos horizontales (*chclonn6cs. Cette construction nous 
domic plus do precision quo si nous avions porte sur r(5chcllc CZ les 
hauteurs prises sur les figures g^omedrales 105 et 106. 

IS. Les Iraci's sont maintenant faciles. On relive le point j' en j ii 
la hauteur de V (fig. Ill), qui est cello du terrain naturel dans le plan 
du tableau ; on trace jj, et on rapporle sur cette ligne 3’ et 9' en 3’ et 9". 
La droite •4'.5'.7’.8' est au-dessons de la pr^c^dente du triple de la 
grandeur 3. 4 (fig. 106), car ccs lignes sont dans le plan du tableau. 
On opere de la nienie maniere pour la ligne 5". 7“'. 

Nous joignons 3" ct 9’ mix points de fuile F, et Fj. 

Pour avoir le point de fuite F, des lignes inclin<5esdu chemiii, nous 
meiions parlc point 0, (fig. 104) une droite 0, f, parallilo ii ces lignes 
considi^rees sur la figure 106. La distance p{, doit Ctre tripli^, el port6e 
ensuilc de P en F, (fig. 112). 

Les points 4\ 5', T\ T et 8' doivimt Mre joints A F,. Les rencontres 
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ill's lipucs donnt'nl l«s poiuLs X ul oii i,oiumeucciil les talus ilcs d^- 
blais. Kn <lei;a lestroltoirs sonl horizonlaux, et lours lignes divorgenl 
du point principal. 

Lcscourbossunlconslruites par points. I.es contours apparoiiLs des 
cones sont dcs droites tangentes uux courbes. 

On place dircctcnicnt Ics rails sur la figure 112, cii partugcunt la 
largeur du clicmin de for mesurile dans unc direction quelcomiue, 
cuiiiiuc die rc.sl surle plan (lig. lOi). Cette division cn parties pro- 
portionuelles est representee a la gauche de la figure 112 (Voir I'ar- 
ticle 17). 


Vqp de front d'nne voftte d‘nr£tc«* 


iplancbe IS, IHel 115.) 


Ihie Toilte d'ardes est fortnee par la rencontre de deux b?r- 
ceoux qui ont nn'me plan de naissauce et mi'nie montile. Quand les 
berreaux sont droits, on donne toujours aux inlrudos des formes telles 
que cliaque arilte se trouve situf-e dans un plan vertical. 

I.es points principaux de fuite et de distuncc! reduitc's sont indiqids 
sur la ligne d'horizon (fig. H i). 

H's dunnees .sont ; 1" I'borizonbile de front A, B, trace sur le sol du 
plan du parernent des premiers piliers ; 2° les points I, e et k qui dil- 
tenninent la position et la largeur dcs piliers et des berccaux perpen- 
diculaires au tableau ; :i° la hauteur cc, des piliers dans le plan de front 
de A, B, ; 1° la courbe c,SA-, trace de I'iutrados sur le lueine plan, faitte 
ligne est un demi-ccrcle; idle pourrait avoir loutc autre forme sans 
que la construction fiU modifide. 

Nous ilevons connaitre en outre Idpaisseur du pilier et la largeur 
du IxTceaii parallele an tableau. Ces grandeurs mesurees A rdchelle 
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du plan de front do A,R„ el rMuites dans le tnfmc rapport (pir la di- 
stance, c'fst4-dire A nioiliA, sont porttVs snr A,Tt, en cl el IJ. 

La forme de I’inlrados du deuxiAine bcrceau est dAlerinin«'‘c par la 
condition dAjft indiqiiAe, que Ics projections horizontales des ariHes 
soirnt des ligncs drnitcs. 

90 . La perspective des piliers ne pouvant presenter nuciine difli- 
cullA, nous nous occuperons immAdialeinenl des vofltes. 

Ia-s projiTtions des arAtes sont les droit(» ck", ck\ d'k^\.. 

Pour avoir les points situAs sur une gAneralricc P.M, nous projclons 
M en Mj sur le gAomAlral, nous traeons la projection P.M, de la gf-iiL'- 
ratrice, et nous relevons en m, m', m*... les points' m\, m’,..., oil 
cette droite rencontre les projections des nrCtes. 

On peut dAlermiucr les hauteurs par une construction placAe hors 
du cadre du tableau. Cette disposition est surtout convenablc pour les 
gAnAratriccs <[ui, lelles cpie PIN, seraient coupAcs Ircs-obliquement par 
les projetantes. 

Joignoas un point quclcompie F de la ligne d'horizon AP, cl A H. 
(fig. 11.5) : les droites Fit,, FM, reprfsentent deux horizonlales siluees 
dans un mAnic plan vertical, I’une sur le sol, fautre A la hauteur de 
la genAratrice considArAe. On rauiAne le point ii\ en n,', puis en n,‘ sur 
F.M„ et enfin on n' sur PIN. 

On ndAve les points s et s' oil les arA.tes se croisent, des points et 
soil directeinent, soit par I’intermAdiaire de la figure 1 15, A I'aide 
de la ligne FS,. 

91 . Traeons la droite TK tangentc en .'1 A la courbe d'intrados c,S, 
et joignons TP. Les tangentes des ariMes aux points m', in", n' cl ii" pas- 
seront par le point t ofi la ligne TP rencontre la verticale du point s. 

Ces tangentes, en effet, rencontrent necessaircinent la verticale du 
points, etelles ne peuvent le faire que sur la ligne TP, intersection du 
plan vertical qiii contienl la generatrice SI’, |>ar les plans tangents au 
cylindrc d'inlrudos le long des gAneralriccs PJl el P^i. 
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On pent obtenir le point ( cn ramenant .?4 en s„ puis en t, (fig. 115). 

En cmployant la verticale du sommet s on a cet avantagc qu’unc 
seult! operation determine quatre langentes, mais on pout sc scrvir dc 
toute autre verticale situ 6 e dans le plan de la courbe consid^r^e. iSous 
avons indique ja construction par les arfites prolong(;e.s dcs pieds- 
droits. On joint & P le point E dc la langcnte MT ; les points d’inter- 
section E, e', c"... appartiennont aux tangentcs des points m, m', m"... 

Ce trace doit 6 tre pnifcrd pour les points voisins des naissanccs, 
parce que le point T serait trop (-levd. 

Les tangentcs au .sommet s sont horizontalcs; dies ont, par conse- 
quent, les mfimes points de fuite que leurs projections c'k’, ck‘. L'un 
deces points est en (1; il donne immediatcmcnt la tangente sG. S'il 
avait ete eioigni's on cdt releve le point en s sur FS„ ou le point V, 
en V sur la ligne VS trace, sur le plan de front de A, B„ du plan tan- 
gent au cylindre le long de la generatrice PS. 

On pent determiner la tangente dc la seconde arStc au point s, tm 
prenant SV, dgal a SV. 

En general, pour tracer une arete c,k’„ il suflira dc determiner le 
sommet s, <leux points m' et et les langentes. On a d'aillcurs les 
naissanccs et on sail que les tangentcs y sont vcrticales. 

Les operations .sont les raemes pour les voiUes voisiues, mais on 
pent se dispenser de tracer une nouvelle courbc d'inlrados et scs tan- 
gen les. 

Menons la verticale xy au milieu de la largcur A, < 7 ,, prenons xR egal 
a Mx et tragons PR : il suflira de rapporler sur cclle ligne ri„ n'„ >i", cn 
r, r, r" par des paralldcs A la ligne <riiorizon. 

Le point 0 place symetriquement A S, par rapport A xtj, fera con- 
naitre les sommcts v el v. 

La figure auxiliairc 115 pcrmct dY-tablir simultanement le trace de 
loulcs les voiltes. 

8 *. Dans cetle epure, nous avons opAre sur Ic plan de front de 
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A,B„ exactement comme si c't^tait le plan du tableau. Cette mani^rc de 
procdder est frdquenteen Perspective. Eii r^aliti le plandu tableau n’a 
pas de position determintle; nous pouvons supposcr (jue ce soil le 
plan de A, B, et qu’on reprdsente unc partie du sol silu6 en deeA. 

Sur quelque plan de front quo Ton opirc, les points de distance 
sont toujours les mdmes, car la distance de I'ccil au tableau est I'gale a 
sa distance k un plan de front quelconquc, rdduitc k r^chelle di; ce 
plan. Les proportionualitds indiqu^es par la figure A rendent celte 
proposition dvidentc. 

SS. Nous altons maintenant nous occuper de la determination des 
points les plus (51ev4s des perspectives des aretes. Nous examinerons 
d'abord cette question sur la figure 11.3, qui comprend la projection 
d une vodte d’arCtes .sur le plan d'horizon, ct deux dldvations sur des 
plans perpendiculaires aux cylindres d’inlrados. La droilc ab est la 
trace du tableau. 

Les traces d'un plan passant par Ireil 0, et tangent au cylindre 
transversal B, seront ; sur I'borizon la droitcO'O'' parallele au cylindre 
et au tableau, sur I'^kH'ation de gauche 0"b, ct sur le tableau I’liori- 
zonlale projetAe en 1. Cette droite est la perspective de toutes les lignes 
du plan, et notamment de la tangente de Tartltc c'A' au point i. On 
voit que le point i est celui que nous cherclions, puisque la tangente 
de I'ardte en ce point devient horizontale en perspective. 

84 . II faut maintenant faire sur le tableau les constructions quo 
nous venons d'indi(iucr. 

Les diverses lignes qui sont dans le plan d'horizon ayant leur per- 
spective sur la ligne d'horizon, nous somraes obligci, pour les rendre 
distinctes, de les projeter sur un plan horizontal, ct nous choisissons 
naturcllement celui do la ligne A, B, (fig. 111). La perspetive du point 
0' (fig. 113), silud dans le plan de front de reeil, est it I'infini sur ck' 
(fig. Hi). I.a perpndiculairc au tableau LO' (fig. 113) est done reprd- 
sent^e par la ligne PL' (fig. Hi) parallele. a <fk'. Prenons son inler- 
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section L' avec A, B, trace du plan de front du la courbe e,SA,, el rele- 
vons L' en L dans sa position natnrelle siir la ligne d’horizon ; la tan- 
gente Ln fera connattre la g^n^ratricc Pi. 

On determine le point i sur la ligne Pa par le procild^ ordinaire. 

La parallelc A la ligne d’horizon raon^c par le point i sorait le con- 
tour apparent du cylindre transversal, s’il se pr^sentait en relief au 
spctitateur. Cette droitc touche les perspectives de toutes Ics courhcs 
traw'cs sur I’inlrados. 

Si le point L' avail <5t6 tUoignti, nous aurions pris rinterseclion de 
PL' avec la trace dun autre plan de front dans lequel nous aurions 
construil la courbc d’intrados. On pent opercr sur le plan du dcnii- 
cercle c,‘k' (jui est tout lrac(5. Le point I’ rclcve en I fail connailre le 
point a dc la giSudratricc Pa. 


Vup oblique d’onv voAtc d‘iir^tc». 


IPlancbe 19.) 


S5. Aprils les ^pures que nous avons expliqudes, celle que nous 
prdsenlons ne pent otTriraucune difflcuUA, bien que nous ayons fail 
des trac<?s plusconiplets qu’il ne scrait neccssaire dans la pratique, 
parce que nous avons voulu monlrerles relations grapliiipies qui exis- 
tent enlre les dilKrentes courbes, el qui permcllont de faire rapide- 
ment le dessiii, quelle que soil la position dc la voiitc par rapport au 
tableau. 

La voille est barlouguc. ISous avons sup[>os6 <jue les dimensions 
horizontales des piliers sont proportionnellcs aux ouvcrlurcs des hcr- 
ceaux ; en d’aulres lerines, que les projections horizontales des aretes 
des diHercnlesvodtes sont sur les mfimes droites proloug(5es. 
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La largcurafr du tableau (fig. 122) est quadniplee. 

L’ddifice presents quatrc series de dmites parallciles : les gt'iuira- 
tricfs des berceaux, el Ics borizuiilalcs des plans des aretes. Deux des 
points dc I'liitu .sent eloign^s; les deux aiitres /"el j (lig. 122) peuvenl 
etre places cn F’ el G' (fig. 121) sur la ligne d'horizoii Alt du geoiint- 
Iral. Toule la perspective csl appnyee sur ces deux points, coniine 
dans la construction exposete a Fartide 12. Pour eviter la confusion, 
nous n'avons traci5 sur la figure 122 quo quclques-unes des ligm« dir 
construction qui sonl indiqudes sur la perspective du plan. 

uCfr (fig. 121) est IV'chelle des largeurs. Lc:s points de ab (fig. 122) y 
sonl rapporles. L’origine esl an point a correspondant i\ a (fig. 122), 
ou A correspondant A h, suivant que les points di'derinines doivent 
etre joinLs i F' ou A fi’. 

Si un scul des points dc fuite avail jiu fitre utili.sA, on aurait eu re- 
cours au point accidentel de distance rdduite. 

8«. La base du tableau csl placf-e sur la ligne d’horizon du 
geoindtral, et la nouvellc ligne d'liorizon HH' (fig. 12l») est elablie, 
d'aprds sa hauteur, sur la figure 12.1. 

La section droite de Fun des berceaux doit fitre donnee; ici e’est 
celle du berceau transversal qui i^st cn plein cintre. Ou jiorle sur Fe- 
chelle CZ (fig. 12r») les hauteurs dc plusicurs points do cetlc courbe, et 
cellos qui servent A determiner les tangcnles, puis ou trace les diver- 
gentes H I, H’ J... qui represenlent des borizontales echelonndes dans 
un niAme plan vertical. 

Les ligues des piliers sonl faciles A ddterminer. Nous nous somraes 
servi du point p qui, reportd eu p' sur BB’,, relevd en p,' et puis 
ramciie en pi el en fait connaltro les droites Tp, el ¥p,. 

Ou aurait pu prendre tout autre point sur F'A- (lig. 121), par 
excmple cclui qui esl situd sur A, B|. 

Ia's borizontales des points M, S, T... (lig. 12.v) sont les traces, sur le 
premier plan, des plans horizontaux situds aiix hauteurs considdr&*s. 
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ei) relevant les points de A, Bi sur ccs ligncs, et joignant les uns A F 
et les autrcs A G, on pent construire toute la perspective, sans avoir 
besoin de relever individuellementles points du gAoraiitral. Ainsi les 
points!,, Tj, !,.,. sent transport's en S,', S/, S,' el !,', !,', !>'...; ils 
font connailre les sommets s,', Sj et les points de concours des 
tangentes Ces points sont deux A deux sur des verticales 

s't', el se trouvent sur des alignements : nous avons des 

droites s/sg'se'..,, 

Les points intermAdiaires des arAtes peuvent Atre dAtermiiiAs de la 
niAine maniArc : cn relevant T, et Mj en M,' M/, el joignant A G el a F 
ou ubtient n', ; mais il est inutile de recoramencer ainsi I'Apure : on 
peul se conlcnler de relever les points n, v. n, sur FM,', puis n,, t',, 
sur FM/, et ainsi de suite. En joignant les points obtenus A i/... 
011 obtienl les tangentes. 

On peut aussi dAterminer ces droites par les verticales des nais- 
sances. Relevant p au point p, correspondant A p,'(fig. 125), on ob- 
lient la ligne F;i, sur laquellc se placent les points e^, 7 ", c,* que I on 
joint A n', v' et 

Les tangentes aux divers sommets forment deux sAries de droites 
horizoiitales ; les unes convergent vers le point G ; elles sont dAjA tra- 
cees; on obtient les autrcs en joignant les sommets de deux courbes 
situAs duns le mAme plan, tels que s' et s/. 

Divers points ont AtA relevAs de la droite BB,'. Le point N remontA 
en N' a fait trouver v/ et ti/. 

Les courbes qui terminent les berccaux sur le plan AK des lAles 
(iig. 124) sont facilcs A tracer. On rclAve les points let y sur FS,' et 
FM,'. Les tangentes sont dAtermiiiAes par les constructions quo nous 
avons exposAes A I'urticle 70, cn parlant des arcades. 

S®. Le bord supArieur du cadre doit Atre assez abaissA pour que le 
tableau ne rencontre pas la voOte; il la couperait ici si nous avions 
conservA la rctombAc vers le pilier en avant du tableau, mais nous 
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iiavoiis pas dessine les arfites au deli du sommet Aj'. On agit gini- 
ralemenl ainsi ; quelques pcintrcs croienl mime pouvoir supprimer les 
piliers le.s plus rupproche.s du tableau et les parlic.s de Yodte cor- 
respondanles ; mais il en rdsulte un difaul do proportion qui esl qui;l- 
tjuefois sensible sur Ic plan du pavage. 


Vue 4‘uu bereeuN u^ee lunelie. 


(Plarvche M.) 


88. On se donne le point principal P, le point do distance reduite 
j D, ct toutes les lignes qui diterminent, sur le plan de tCte du grand 
berceau, la hauteur des naissances, I’ouverture de la vodle et la 
forme de I'inlrados. 

Nous prenons pour trace du giomotral sur le plan do tiU', ou pre- 
mier plan, la droilc A'B', assez abaiss^^o pour que les operations puis- 
sent 6tre faites sans confusion. Ia;s dimensions do la feuille ne per- 
mettcnt pas de porter sur cette ligne, i partir de A', le tiers de I'iloi- 
gnement du plan de la secondc tite;nous Ic reduisons en consequence 
au siiiimc, ainsi que la distance, et nous obtenons le point a' qui fait 
connaltre rextremitd a de I’arfite Aa. La seconde tfite, cntiirement sem- 
blable i la premiirc, cst cnsuile dtablie sans difficultd. 

Nous pla^-ons en CM, II, la moitid de la section droite du petit ber- 
ceau ii rdohelle du premier plan. Le centre est en A,,i Ve.xtrdmitd de 
la ligne de naissance. 

L'dloignement du petit bcrceau est rdduit au tiers, et ensuite portt^ 
de .V' cn c,. On obtient ainsi la trace c de la preraidre ardte prolongee 
jus<iu'au gdomdtral. 

I’ontes les donm-t's du probldmi? sont mainlenanl sur Tepure. 
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8». Pour avoir la trace g' de la scconde nrfite, on porte sur la ligne 
ilfi tcrre une longueur c,g, dgale au tiers de rouvcrture du petit ber- 
ceau, ou aux deux tiers dc CA,. On trace lc.6 arUtes jusqu’A la ligne de 
naissancc AiP. Nous parlerons plus loin des marches qui sont i la 
partie basse. 

En coupant jiardes plans horizontaux les deux cylindresd'intrados, 
nous aurons des droitcs dont les rencontres dessineront I’ari^te erg. 

Le plan horizontal, dont la trace sur Ic premier plan est MM,, coupe 
I'intrados du grand berceau suivant la gdiu5ratrice MP qui se projette 
sur M'P. 

Pour Ic petit berceau, il faut supposer la section droite dont la 
moitid est n'prdsentde en f.R, remise k sa place dans le plan du pied- 
droit Aa. la projection de Mi est alors au point m', facile 4 determi- 
ner par la longueur c,m, dgale au tiers de rdloignement CM,. La 
gdndratrice du petit berceau situde dans le plan horizontal considdrd 
est projetde sur Son intersection in' avec la gdndratrice du grand 
berceau doit dtre relevde en m sur MP. En prenant g,n, dgal A C|in,, 
on obtient un second jioint sur la ligne MP, car chaque gdndratrice du 
grand berceau a deux points sur la courbe, jusqu’A cclle qui est 
situde dans le plan HR, tangent au petit berceau, et qui est ellc-mdme 
tangente a I'ardte. 

Nous ramenons les gdndralrices sur le gdomdtral pour ddgager la 
partie haute du dessin, et porter tons les dloignemcnts sur la mdme 
ligne de tcrre ; raais on pourrait faire la construction dans chaque 
plan horizontal considdrd : on trouverait alors les divers points de 
I’art'te A leur position mdine. 

90 . Les abscisses des points de Pare CR, sont des dloignemcnts qui 
doivent dtre rdduits au tiers el porlds sur A'B'. On pwil faire cetle 
opdralion dune maniere tres-simpic, en prolongeant Cci dune lon- 
gueur C|I dgalc A sa moilid; il suflit alors, pour avoir sur A'B' les dloi- 
gncinents rdduits, de joindre A I les ditTerenls points dc CA|, 
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Si I’arc CB, avail 616 d’une grandeur g6nanto, on I'etU r6duit au 
tiers, en le supposant dans un plan de front convenablement 61oigu6, 
comme nous avons g6n6ralement fait jusqu'i pr6scnt. On aurail eu 
alors imm6diatemcnt dans les abscisses les 61oigncmcnls 6 porter 

sur A'B'. 

•1. La tangentc de rar6le en un point est I'interscclion des plans 
tangents aux deux cylindres Ic long des g6ni'!ralrices correspondantes. 
Nous allons chercher les intersections de ces plans sur le plan de 
front qui contient I’axe du petit berceau. Eu operant uinsi, une seule 
opdralion fera connaitre la tangentc ii deux points m el n d'une m6nie 
g6n6ralricc PM. 

La trace, sur le g6ometral, du plan de front considere est r',r'. La 
droite PM le rencontre au point i releve de i'. 

Le plan tangent au grand berceau, le long de la gen6ralricc PM, a 
pour trace NT sur le premier plan, et la parall61e it sur le plan' de 
front. 

Le plan tangent au petit berceau coupe le plan de front suivant 
une horizontale, dont la hauteur AT,, Ic'chelle du premier plan, est 
r6duite a r', i, dans le plan consid6r6. La trace est done t,t. 

Le point t oil les traces se coupent appartieut aux deux tangeules 
cberch6es. 

Au lieu d'un plan de front, nous pourrions employer comme plan 
auxiliairo un plan horizontal quelconque, parexemple eelui des nais- 
sances. La trace du plan tangent au grand berceau serail alors TP. 

Pour le petit berceau, le point Tj porte a son 61oignement dans le 
plan vertical .A'o' est t\ sur le g^onnUral, el l' dans I'espace. La trace 
du plan tangent, 6lant horizontale el de front, est la droite i't', pa- 
rall61e & la ligne d'horizon. 

Le point t'„ intersection des traces, appartieut a la tangentc. 

La courbe pr6senle une inflexion. On ne devrail done pas 6tre sur- 
prissi I on oblenail une tangenle qui la traversiU. 
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f»*. iXous allons voir maiiitennnt comincnt oii pout determiner Ic 
point Ic plns61ev6 de la eoiirbe eg. En general cette eonstruction n est 
pas neeessaire, mai.s elle pent devenir utile, dans les perspectives 
cxactcs, lorsque I'arfito ne se dessine pas bien. 

Au point Ic plus elevi, la tangente est la trace, sur le tableau, de celui 
des plans tangents au petit bereeau qui passe par I'ceil du spectateur. 
Cette tangente ne depend done en rien de la grande vodte quo, par 
suite, nous pouvons remplaccr par un bereeau fictif ayant m6me 
mont^e que le petit bereeau. A’ous aurons alors une vodte d’arfite pour 
laquelle nous opdrerons comnie il est dit i I'article 84. 

II est ndeessaire, pour rendre la construction facile, que le licrceau 
fictif soit en plein cintre. Nous obtenons son ouverture en preuant 
A'E double de A,C. La droite cTig“ est la projection de I’unc des 
ariltes; il faut mener par le point P une parallele PY a cette ligne. 

Nous prenons un plan de front d’opiiration dont la trace oV ren- 
contre PY en un point rapprochd Y'. La trace du bereeau fictif, sur ce 
jplan, est a"le. Du point Y| corrc.spondant sur la ligne d’horizon a Y, 
nous nienons la tangente Y,L 

La eonstruction ne priisente plus de difficultiis. Un ramene le point I 
en r, puis successivernent en /’i, I', L, L,, L et L,. Le point chcrchd x 
est sur la gdneratrice L,P. 

Il est facile de se rendre compte de ces operations. PI," est, sur le 
g^om6tral,la gi^n^ratria’ do I’intrados fictif sur laquelle .se trouverait le 
point le plus 61ev(i de la perspective de Tarfite projetde sure';/’. /T, est 
la projection de la gimiratrice du petit bereeau, qui devient en per- 
spective la tangente cherchde. .Vyant son dioignement, nous obtenons 
facilcraent sa hauteur. 

La gdndratricc L,P du grand berasau <u!t a la nidme hauteur que la 
gdndratricc IP de I'intrados ficlif. On I’obtient par cette condition d’une 
manidre plus rapide et mdme plus sdre sous le rapport graphique, 
pourvu qu’on opdre ii une echelle assez grande, par exemple a celle du 
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plan de la sccondi.' litc. Le point I esl Iransportti cn x',, [)uis rami'iu' 
en X". 

II faut maintcnant determiner la position du point Ic plus eiev^ x 
•sur la generatricc PL,. II suffit de relever le point T, cn x' siir P/. 
x' est un point de la generatrice du petit bereeau qui est, eii perspec- 
tive, tangento c» la courbc. 

On pent encore tracer la tangente LL|, puis la droite LiP, qui deter- 
mine sur la verticale iir', un point x', de la tangente liorizontale. 
On voit, en effet, que quand le point m de la courbc va cn x, les droites 
ml et tit se confondent. 

Ces constructions peuvcnt etre modiliees de diverses maniferes. 

II n'echappera pas au lecteur quo I'intrados fictif donne un moyen 
de construire la courbc eg. On determinerait sur ebaque giimSratrice du 
bereeau auxiliaire les deux points situi-s sur les ariHes planes de la 
vodlc, et on les transporterait horizontalcmcnt sur la g6neratrice cor- 
respondante de I'intrados reel. C'est ainsi quo le point f , est releve en 
x' et transporte cn x. 

»3. Pour I'cscalier, on se donne les hauteurs et les girons des mar- 
ches surle premier plan. Le profd esl indiqmi par une ligne pointillw. 
II n'y a plus qu'A fixer les saillies des marches cn dcc4 et au deli des 
pieds-droils du petit bereeau. Ce sont des dloigncrnents qui doivent 
etre reduils au tiers et porli^s sur A'B'. 

Nous expliquerons plus loin (art. 108) le trace des ombres. 

»4. Si la vne lilait oblique, on ne pourrail pas diterminer le point 
le plus idevi de la perspective de I’art'te par le contour apparent du 
cylindre qui forme I’intrados du petit bereeau. Toutes les autres con- 
structions resleraient. au fond, les mimes: mais il faudrail relever sur 
un plan giometral les largeurs obliques qui devraient OIre porties sur 
I’ichelle. 
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FcrspvctUc (I’uBc vvAlc ca tonr ri»a4e« 


(Planche 18, Ugures il6'13l.) 


»S. Cette voilte est forni6e par la rencontre d'un berceau tournant 
avec uii berceau conoldc. L'iulrados du second cst une surface gauche 
dont toules les generatrices reneoiitrent I’axe Ycrtical dc la surface, dc 
revolution qui forme Tintrados du berceau tournant. Les deux ber- 
ceaux ont d'ailleurs merae plan de naissance et meme moniee. 

Dans la vodte representee surles ligures geometrales n”" lib, 117 et 
118, le berceau tournant est en plein cintre; le conoide a pour direc- 
trice une ellipse situee dans le plan verti(Ml i'j, (fig. 118), perpendicu- 
lairc a son axe horizontal ci'. 

Nous renvoyons aux ouvrages d’archilecturo cl dc siereotomie pour 
les proiiricles geoinelriqucs de cette voille. Nous rappcllerons sculemenl 
que, pour avoir les projections horizontalcs des aretes, on coupe les 
intrados par des plans horizontaux; les sections du berceau tournant 
sont descercles, cellos du conoide des droiles convergeant vers le centre 
conimun. 

Pour avoir les generatrices du conoide contenues dans les divers 
plans horizontaux (lig. 117), nous porlons les abscisses ti,. 

ii„ surla droite I'l", (tig. 1 18), et nous menons par les diflerenls points 
des parall^les i t',;',; elles delerminent les points j, el j,. Cette con- 
struction, reproduile de M. .4dht4nar, est fondle sur ce que, quand le 
petit axe d'unc ellipse est i^al au rayon d un ccrclc, li!S abscisses des 
points de ccs courbes qui out m^me ordonntie sont dans le rapport du 
grand axe au rayon. II cst par con.siquent inutile de tracer I’ellipse 
pour avoir la position des generatrices; il suflit d augmenler les ab- 
scisses des points du cercle dans le rapport indiqud. 
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»«. Nous nllons maintcnanl meKrc en perspective Ic plan (fig. 116) 
arec les projections horizontales des armies. Si I’on voulait construire 
directeraeiit les arfiles sur le tableau, les opi'rations seraient longues 

leur r(''sullat peu exact, parce qu’il faudrait tracer les perspectives 
des diircreiiLs cercles auxiliaire.s. 

I.es dimensions du tableau sent quadruples. 

Nous dtUermincrons d'abord la perspective du point e (fig. 116), 
vers lequel convergent les jirojections des gi^neratrices. 

Prenant, sur les lignes de terre et d'horizon, les longueurs A,R, et 
AFj {tig. 110) quadruples de aO ctde a/i (fig. 116), nous obtenons la 
trac<!R, de ladroitec.O.t', ctson point de fuiteF,. Nousplacons ensuilo 
le point de distance d, correspondant a F^, et nous portons sur la ligne 
de terre leloignement oblique du point c, de Rs cn Cg, du in6me c6t6 
que le point de distance rfg, parce que le point c cst en avant du ta- 
bleau. La ligne Cgdg donne, par sji rencontre avec RgF,, le point eber- 
chA C; il si^ trouve au delA du point de fuite F„ parce que le point c 
est derrii'rc lespeetatcur(art. 18). 

•>. Pour tracer rapidement les projections des gAnAratrices de I’in- 
Irados conoide, nous avons fait une Aclielle des largcurs par rapport 
au point C. II suffit pour cela de nieiicr une parallelo k la ligne d’ho- 
rizon par le point 17 situe au quart de la verticale CR„. Les points 
qui sont sur ab (fig. 116) doiveut Ctre portAs sur eetto ligne A leiirs 
distances de 17, cl joints au point C. 

Ce qu'il y a de plus simple pour placer les points des arAtes sur les 
projections des generatrices du conoide, e’est d'operer sur cbacune 
d’elles A I’aidc du point de distance qui lui convient. Si I on trace la 
ligne a’b' (fig. 116), parallAle A aft et A la mAme distance de c que cette 
droite Test du point 0, la partie dc chaque gAneratrice comprise entree 
el a'ft' sera la distance oblique mesurAe dans sa direction. On Avite 
ainsi de mener par Ic point 0 des parallAles aux gAnAratrices. 

Les cercles de la figure 116 sont rcprAsenles (art. 51) par des 
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hyperboles. I.eurs asyuiptolcs soul le.s perspectives ties langeiites aui 
points tels que E oil chaque ex;rcle coupe le plan do front du point 
de vue. Les centres correspondent aiix points oil les tangentes dont 
nous vcnons de parler rencontrent le rayon c S perpendiculaire an ta- 
bleau. Nous avons cru inutile d’indiquer ces centres. 

•8. La perspective du gi:ometral etanl terminee, on placcra la li- 
gne d'horizun HIT du tableau, A quatre fois la hauteur relevi'e sur la 
ligure 117. Puis. Iraeant une ligne arbitrairc ILl), on fera passer le- 
clielle des hauteurs par le point \ Ai situd au quart de cette ligne. 

Comme les points A relever du gdometral sont placds sur un petit 
nombre de droites horizontales, on abrige le travail en plaeant d'n- 
bord ces lignes. 

Considdronscellcs qui sont projetdes surR,,Fe ; la trace Kj ost relevde 
eu I'e et cn r'„ et le point de fuite Fj en f,. Les deux droites sont done 
’'eft el f'eff Elies rencontrent en C. et C| la vcrticalc du point C qui 
represente Taic de la tour. Ceux dcs autres rayons qui sont situes aux 
radmes hauteurs vont passer par les mdines points. Si done nous relc- 
vons U,j en r„ et r il suffira de joindre ces points a C. et A C, pour 
avoir la perspective dcs lignes qui limitent les ardtes dcs pieds-droiLs 
du cdtd de la secondc arcade. 

On pent ddtcrniincr les points C„ Ci, Cn... par I’dchelle des hau- 
teurs, en suivant la mdthodc ordinaire. Si nous prolongeous .AA'i jus- 
qu'A la rencontre en C' de I'horizontalc du point C, la verticale Cf/, 
reprdsentera I'intcrsection du plan de front de I'axe dc la tour avec le 
plan vertical qui contieut lY'chelle dcs hauleurs, cl dont la trace est 

AA'i ; prolongcant les horizontales de ce plan VI. 11, V.U nous dd- 

terrainons les points CV,, C'v qui doivent dtre reportds sur I'axe de In 
tour. 

On constrnit les lignes du bandeau par points et dc la mdme raa- 
nidre que les ardtes de la voClle. 

s»». Pour avoir h;s tangentes des eouvbes, on lesddtcrroine d'abord 
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sur les figures gt5oin6trales; ainsi pour la tangeiite A la courbe de tAle 
cn n, (fig. 121), on elablit (fig. 117) la langeiile en i/i au demi-cercle 
geiidrateur du berceau lournant. Sa trace t, sur la lignede naissance, 
est porlce en sur la figure 118, et fait connaitrele point j,, d'ofi 
I on deduit sur la figure llfi la trace u de la tangente elierchde (*). Cc 
point est mis en perspective, d'abord sur le geomcUral en u {fig. Ill)), 
puis dans I’espace en u'; la tangente est n\u'. 

La construction est analogue pour les arAtes ; la difficult^ ne consiste 
que dans la determination des tangentes sur les figures g6onu!trules. 

Aux points situes sur la gdniratrice superieurc r„Civ, les tangentes 
sont toutcs dans le plan horizontal qui correspond 4 II. IV (fig. 120). 
La courburc des arfites dtant d'ailleurs trAs-petite sur le g<5omdtral 
(tig. 119), on peut tracer immddiatement les tangentes iiijti, m,t, m,t, 
avec une approximation suffisante. 11 n’y a plus qu’A relever les 
points i, tu t,,en (, t,\ t\. 


Vye obliqye 4'ue ylcbe k|^li<rlque. 

(riancbe ai.) 


lOO. Nous allons nous proposer de construire la perspective d'une 
niche spliArique. Nous nous donnons les points principaux de fuite et 
de distance P et D, le point de fuite/" des horizontales du plan de lAte 
et la verticale cC, axe du demi-cylindre de la Niche. Le point C est le 
centre, de la surface sphdrique qui forme le parement de la partie su- 

(') Les pcrsoiincs qui connaissent la tkiiorie des .surfaces gauche^ vernmt que ia con> 
Mriiclion du point u n’csl jrraphiqucmcnt cxacte, quo piurc que Tangle des lignes c8 el cO 
esl petit. Nous no now amHons pas a la determinatinn dcs langcnles sur Ics ngm-es geo- 
•rnelmlc.':; relic question est dtrangvre a la Pcn!pcclivo« cl on en troiive la ^dution dani^ 
loufi U»?» ouvrai^!^ de gcomelrie 'Icsrriptivo. 

10 
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pi'rieure. Nous connaissons eiifiii la largcur do la Niche A I’Achelle dii 
plan dc front do la verticalo O, ou, si Ton veut, Ic rapport do la lar- 
gour dc la NichoA sa hauteur. 

lOf . Si nous supposons qiie lo plan dc tcte ait tournc autour dc la 
vorlicalc Cc jusqu’A devcnir parallAle au tableau, nous pourrons pla- 
cer Ics arAlcs; clles fornient le poljgone mixlilignc o,.\|C'B,A,. Pour 
ramcncr facilcmonl ces lignes dans Ic plan dc tAte, il faut avoir le point 
do distance d correspondant au point de fuitc /'{art. A3). 

Pour (.ela nous Ira^onsune horizontale de front mm„et nous rele- 
vons cn mM, uiio parlio la.M de la droite ef prolongAe (art. 22) ; portant 
la longueur tnM, cn mii.,, la ligne Mihj fait connattre le poinlcherchA d. 
Nous detenninons en mAme temps le point de fuile f des perpendicu- 
laires an plan de tAlc, el le point de distance correspondant <f , qui nous 
scront utiles plus loin. 

Nous ramenons sans difficultA les arAtes sur le plan de tAte, suivant 
la melhode de Parlide 13. Le dcmi-cercle de front a AlA parlagA en 
parlies Agales correspondant nux vou.ssoirs; il suffit d’opArer sur les 
points de division, pourdAterminer la eourbede tAte avec exactitude. 

10*. On utilise Ic derai-cerele dc front pour avoir le demi- 
cerclc perspeclif (art. 33), et de celui-ci on dAduit les autres demi- 
ccrcles horizontaux, par cctle consideration quo, si Ton marque sur 
uni! verlicale quelcoiique du plan de tAte, telle que Cc, les trace* des 
lignes d'assiscs prolongees, les droites ipii joindront ces points A un 
point F pris arbitrairement .sur la ligne d'horizon rencontreronl les 
divers cercles sur une verticalc. 

103 . Il faut maintenant avoir les lignes de division des voussoirs 
sur la spliAre : deux niAlhodes sc presentenl. On pout tracer des dcnii- 
ccrclcs de front ayant leurs centres sur le diametre Cf perpendiculaire 
au plan dc tAte, et pour diainelrc les cordes du ccrcle horizontal 
It’S divi.ser cn cinq parlies, et les fairo tourner autour de leur rayon 
verliciil, dc inaniere a les rondre parallAles au plan de lAle. Cette con- 
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slruclion failo pourlc dcutii-cercle HC'A n cxisii! micunc nouvclle 
explication. L’autrc iiu''thode que nous allons duvelopper eonsislc A 
faire tourner autour deC/'le deini-oerclc qui esl dans le plan dc uais- 
sanee, en amcnaiitsuc«essiveinenl le point 1 ? en If, li’.... 

Les perpendiculaires ubaissc'es dcs deux points * et s de ce rercle 
sur I'axo du mouvc'nient sont les drnites ®v, s5qui, proloiif'i'es, vont 
passer par Ceslignes et t'H n-stent tmijours paralli'dcs. €.15 se uieut 
dans lo plan de k'te qui a pour lignc de fuite [f ; qunud le point H 
e»t on B', CB devenu CB' a son point de fiiilo c‘n I.cs deux autres 
lignes out done pris les positions -(•/", ?/”• 

Tra^ons maintenant les droites B< 1 , B;k; les points 3 el silues sur 
I’axc du niouvemenl scront fixes, ct les droites sc plaeeront en plV 
el >jB'. Les points » et t' seront ainsi oblenus par inlerseelion. 

Quand le point B' passe en B\ le point de fuite f" sort de la fcuille 
do dessin. On emploit' une des racithodtis connucs poursuppleer a son 
^loignement. La construction resit; trailleurs la mfunc. 

Lc point « a ^le clioisi de nuiniero qui: renseinblc dc ses positions 
dessiiiAt la courbe du trompillon. Sans enlrer A re sujet dans des de- 
tails minulieux, nous ferons obstTver qu'A I'aide du point de distance 
d correspondanl A /', on peut donner A C5 la grandeur perspective que 
Ton veut. 

t04. La Niche n’est pas enlierement vue; une partie du cylindre 
avance au delA dc I'an'to n.V jusipi'A une gihn'ratriee a,\^ qui est pro- 
longte par une pwrlion de I'cllipsc qui formerail le contour apparent 
de la sphere si elle ^tail eu relief. 

En rabatlant sur le plan dc front du centre de la sphere le plan 
perpeiidiculaire au tableau passant par PC, nous amenerons PoBil sur 
la ligne PI), perpcndiculaire A CP, au point 1), ddtermind par uno lon- 
gueur PI), legale A PD; el la section faite duns la sphere se placera sur 
le eercle dont .A,C'B, esl la nioiliA. Meniint la tangenle I ), <7 el la ligne 
synnitrique D,r qui serait tangenle A la partie non Iracee du ccrcle, ces 
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droiles donncront sur I'axe du rabatlcraenl les points Q et R cxtr^mi- 
U5s du grand axe de Tellipse. 

Nous pourrions oblenir d'autres points do cette courbc, mais ayant 
le grand axe, el un point A,, nous pourrons la tracer par la m^thode 
de Schooten. 

lOft. II est int(5ressant de determiner le point v oil I’arc d'ellipse 
A,0 rencontre tangcnticllement la courbede tete;pour cela nousallons 
constniire la droitc \v intersection du plan de Wte de la Niche par 
le plan du cercle qui formerait le contour apparent de la sphere sup- 
postfe en relief. 

Dans le raballeraenl le plan de ce cercle est projete sur la droite qr 
perpendiculairc k CD,; le point Vi situd sur 1‘axc du rabattement ap- 
pnrtient au plan de front du centre de la sph(>re, et par suite la trace 
du plan du cercle sur ce plan est vv, perpendiculairc 4 PC. Cc est la 
trace du plan de t4te sur le plan de front. Le point v, intersection des 
deux traces, apparticntiV la droite cherchi'a?. 

Nous allons maintenant nous occupcr des ligncsdcfuite. Pour avoir 
cclle du plan du contour apparent de la sphere, il faut mener par Ic 
point D, une parall41e a qr, et tracer par son point de rcnci)ntre avec 
CP une pcrpcndiculaire A cette droite. La lignc de fuite du plan de 
tAle est fP ; I'inlersection de ces deux droites sera le point de fuite 
de \V. 

La construction ne pent Atre faile qu’A une dchelle reduite (art. 14). 
Nous avons pris la proportion du sixiemc. Les lignes de fuite ainsi 
rapprochecs de » sont VV, ct f ,\ ; leur intersection acbeve de determi- 
ner la droitc \v. 

Les Iraw's quo nous venons d’cxposer resolvent le problemc do la 
projection conique de la sphere. Nous prfecnlerons plus loin quelques 
obsenalions sur la reprt^mlation de ce corps (art. 21.j el stiiv.). 

Nous expliquerons aux articles 171 et suivants la determination 
des ombres de la niche que nous venons de mettre en perspective. 
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Ob«tcr\ii(loikit In penpecfivr «Im bourbon A double roorbure. 
C'ouolrnrtlou d'une peFsporlivi* 
par Ira pror^d^ Kra^ranv dr la f«^om<Ltrlr drarriptl«r. 


(Plaivcbo S3.) 


10 «. Nous avons roncontn'? dans tes ('-puros dc la Lunolti? el de la 
VoiUc d’ar^les on tour ronde, des courbes qui etaient A double cour- 
burc, c'esl-u-dire qui ne pouvaient pas litre placi'-cs dans un plan. Leur 
perspective ne nous a pr^scnti; aucunc circonstance particuliere; mais, 
pour certaines positions dc reeil, ces courbes onl sur le tableau des 
meuds et mfime des rebroussements. Nous nous arri'lerons un instant 
A leludc dc CCS formes singulieres : ellcs sont intcressanles par elles- 
mimes, el il sera nticessairc de les connaitre pour comprendre di- 
verses questions relatives A la j>erspcclive des surfares. 

•J, lOJ. Les figures lS.5et lift) sont le plan et lelf-vation dune porle 
dans un raur cylindrique. La courbe de Wte nisulte de rinterseclion 
du eylindrc horizontal dc I'intrados avec le cylindre vertical du pare- 
ment. L’ceil est en un point 0,0' (fig. 137} sur le prolongement d'une 
cordc nim,, m'm'i. Nous avons placti le tableau pcrpendiculairement 
aux plans do projection : la droile AB forme ses deux traces. Nous 
supposons qu'on le fasse tourner autour dc la verticale du point A, 
dc nianif’re A le rendre parallele au plan vertical. Chaque point de la 
perspective est obtenu dircctemcnt par I'intersixtion du rayon visuel 
avec le tableau. 

Les deux points m, m' et mi, m'l sont represenles par un seul point 
M; la courbe y forme un nceud, el comme elle est I’arfile d'un corps 
opaque, d'un c6t(S du noeud elle est entiArement vue, et de I'uufre une 
dc ses branches est cachde. 
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Lf! point le plus ^lcv6 U ost donn<^ par le rayon visuel donl la pro- 
jection vcrticale O'u est tangente a r<5l(5vation do la courbe. Le point le 
plus i\ gauche correspond au rayon visuel tangeatOe(fig. 13o). Le con- 
tour apparent du parement cylindrique se termine k la courbe qu’il 
micontrc tangenticllement au point V. 

lOM. Supposons uiainteiiant quo I’ccil se transporte successivement 
sur des droites qui reiicontrent la courbe cn deux points de plus en 
plus rapprochiis Tun de I’autre : la bouclc ou feuillc MM’ se ressorrera 
progressivement, et se riduira i\ un point qiiand I’cnil sera sur une 
tangente. Les deux parties de la courbe se rejoindront A re (»oint, en 
formant un rebroussement. 

(etto circoiistancc est repr^sentee sur la figure 138. L’oeil est cn 
Oi, O'l sur la tangente nO,, n'O'i ; le tableau AiB, a Aid relourne pa- 
ralliMement A I'AlAvation. La perspective est construile par les moyens 
ddJA employds pour la ligure 137. Nous avons ajoutd quelques mar- 
ches pour dlever le plan d’horizon qui se Irouvail un peu has. 

On voit facilement, d'a[ires la position d<! I'ffiil sur le plan, que I'une 
des deux parties de la courbe qui se rejoignent au point de rebroussc- 
menl N est cachde tandis quo I'autre resle vue, mais cela n’a pas tou- 
jours lieu : la courbe enlidre serait vuc si I’mil etait placA sur la mdnie 
tangente, A gauche du point n, n'. 

Nous avons reconnu qu'il y avail un rebroussement en I’aisantdis- 
paratlre la boucle MVU (fig. 137) ; il est en elTct manifesto ([ue quand 
les points projelAs sur v et u (fig. 135 cl 1315) viennenl sc contondre 
en un seul point ii. n', la perspective de ce dernier doit Aire le point 
le plus Alevd, et le plus A gauche, cc ijui exige qu’il soil le somrnet d’un 
rebroussement; mais nous allons arriver A ce resultat dune autre 
maniere qui aura I'avautage de nous fairc connaitre la tangente au 
rebroussement. 

ftOA. Considerous un polygoue ES (lig. 133) trace sur uiie pjramide. Lo 
plan |wssanl pur deux cOtes conligus .MN el Nil coupera neccssairement la 


Digitized by Coogle 



aiAPlTRE II. — VOCTES. — COCRBES A DOOBI.E COURBDRE. — P. 23. 79 

jijTaniidi!, mais il se conl'ondrait avec la face KN'O si le cOle MN se trouvait 
lin-ciscnicDl sur I’an'lc ON. 

Ccs propusitioiis lie ccsscroiil pas de subsisler si nous aiu-roiis graduclle- 
iiiciit la forme dc la pyrainide, el eelle du |)olygouc trace sur elle, de maniere 
A Ics rapprochcr iudefiiiimciit d'un cAiiu ct d'uiio cuurbc u double courbiire. 
Nous royons aiiisi quo les jdans osculateurs d’unc courbe tracec sur un c6nc 
lie soul pa.s, cn general, tangents au c6iic, mais quo celtc circonstauee se pre- 
.sente quami, cn uii point, lacourbe est tangcnic a la geueratrice rectiligne. 

Sup|Ki$ous niaiotenant que Ton prcuuc la perspective d'uuc courbe a double 
eourburc, par rapport a un omI 0 (fig. \ 54) silue sur Tune de ses langcntes On . 
Le plan osciilateur de la ligne cousidcr6c, au point h, sera laugciit au ebue 
porspectif, et sa trace NT, sur le tableau, sera tangente ii la perspective de l.r 
courbe. D'ailleurs, si la lignc anl n'a fias d'inficxiun en n, sa perspective se 
Irouvera entiArement au-dessous d’line droite EG, trace sur le tableau d'un 
plan passant par On et perpcndiculaire au plan osculaleur. II y a done rebrous- 
sement, et comtne le plan osculateur d’une courbe la traverse gt'niraleinent, 
la trace NT sera entre les deux branches NA et NB de la perspective. 

II est evident que le cOne pcrs|>cctif a un rebrousa'ment tout le lung dc la 
gencratricc On. 

IIO. 11 est intercssant d’avoir la tangente au robroubscinent, ct nialbeu- 
reusement la nietliodc ordinaire ne picut pas etre employee pour la construire, 
parce que la tangente dc la courbe origiiiale, 6taut dirigee vers I'ccil, est rc- 
prescnlee tout eutiere cn perspective par le point N (fig. 1 58). 

Les tangeiitcs la courbe de titc au point n, n', ct aux points voisinsr, r' 
el »i, m' renconlreul Ic plan vertical m,r, aux points n„ r, cl m,. La courbe 
qui unit ces points csl la trace sur le plan m, r, d’une surface qui scrait forrai-e 
par I’cnsemblc dcs langentes a la courbe de tele. La trace du plan osculaleur 
dc cette ligne au point n, n'doit dtre tangente en n, a la courbe in,r,j c'esl 
done la droite n, T', qui rencontre le tabletiu au point dont les projections sent 
'^’o' T', ; on le ramcnc en T' et la tangente est NT'. 

Cette construction prdsenlc peu de precision, parce qu’il faut tracer la tan- 
genle d’une courbe auxiliaire en un point domic. La Geomelrie nc domic 
aucun procede grapbique plus exact. 
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■ fl. ^'ous avons construil les perspectives dcs figures 137 
el 138 par des proc6di5s emprunltis i la Geomdtrie descriptive. Cette 
m^lhode est peu commode dans la pratique, parcc (juc le tableau 
(jue Ton obtient n’a pas la grandeur qu'on d(5sire, mais celle que 
lui assigne ftlchelle du plan et de r<516vation, dc sorte quo quand le 
Iracd est termimS, on est gt5n6ralemcnt obligd de craticuler. En second 
lieu, quand la distance est un pcu grande, il I'aut ipi’on puisse dis- 
poser pour le dcssin d’une 6lendue relativement considerable, pari* 
qu’il est ntossaire dc placer les projections de IVeil sur le plan el 
r^l(5vation; sans cela les traces seraient tri-s-compliquds. 

■ Cette miilhodc, donl nous donnerons plus loin unc application 
(art. 274 et suiv.), presenle des avanlages pour la discussion des 
courbes. I.orsqu’on y a recours, il ne faut pas n^gliger enti^rement les 
constructions ordinaires de la Perspective. Ainsi les arfiles des mar- 
ches, el les horizontalesdu mur droit qui est incline a quarantc-cinq 
degrds sur le tableau, sont dirigi^es vers les points principaux dc fuite 
et de distance P et D (fig. 137). Si tons les points <5taient obtenus di- 
reclemcnt, de petiles crrcurs suffiraient pour d^truire la convergence 
des perspectives de droites parallfeles, ce qui produirait un effet cho- 
quant. 

On remarquera sur la figure 138 que les droites e'a', e'a"... sont des 
projections de rayons visucls et convergent vers Oi', tandis que les 
droites qui parlentdes points o', o’... sont dcs perspectives de lignes 
liorizonlales trac^es sur le mur droit, cl concourenl vers 1),. 
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PEHSPECTIVK UES OBJETS ELOIC.NfcS. 




IPIanclie 30, litres m. 167 rl 16S.) 


tt*. Quand un objet cst i unc grande distance, ses lignes fuyanles 
ft ses lignes de front sont reduiles par la perspective; mais les pre- 
iiiif'res le sont dans un rapport bien plus grand que les autres. II en 
r^sulte que I'objet est encore vu distinctement.alors que la perspective 
lie son plan est dejA trop resserree pour pouvoir Atre dessinee d'une 
maniAre nette. On pent, en abaissant Ic giiouietral, donner plus de 
developjjeraent aux lignes fuyantes; mais raugmentation qui en re- 
sulte dans les dimensions de lepure rend ce moycn impraticable, 
qiiaml 1 eloignement des objets est considerable. 11 faut alors diviser 
le plan en zones par des droites de front, et Icur donner des abaisse- 
menls dilKrents et d'autant plus grands qu’elles sont plus eloignees. 

■Nous aliens d'abord voir comment les constructions sc disposent 
quand on abaisse unc partie du gAometral. 

113 . «/<et j«(lig, ItiGel 1(17) sont les trace's borizontale et verti- 

11 
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rale du tableau; I’mil est en 0, O' ; I’objet A reprAsenter est un prisme 
dans lequel nous considererons priucipalement le point m, m'. 

Si Ton place sur le tableau (lig. 168) les Achellcs FA, CC et CZ, et le 
point de distance r^duited, on pourra determiner les perspectives m" 
et m du point cousidAre, sur le gtlonietral et dans I’espace. 

Abaissons maiutcnant de la hauteur x,x' (fig. 167) la partie du gAo- 
raAtral situAe au delA d’unc droite de front a, ft, (fig. 166). Nous pouvons 
supposer que Ic tableau a Aid transports parallSlement k lui-rafime, 
dans la pyrainide optique, juscju’A occuper la position a, ft,, a:,«, ; nous 
nous dSbarrassons ainsi des objets situSs eu avant de a,ft, dont nous 
n’avons pas A nous occuper. La partie conservee do la perspective est 
simplement amplifiSe, et, par.suite, le tableau dSfinitif ne sera pas al- 
tSrS, si Ton inodifie convcnablement la proportion d'agrandissement. 

I.es Schelles horizontalcs sont inaintenant FA et C,C,. Nous pouvons 
conserver pour Schelle des hauteurs la droite C'Z, mais son origine 
doit Atre reporlSc en C, sur la nouvelle Schelle des largeurs. 

Les deux echellcs CC' et C,C', sont les traces, sur les deux positions 
du gSomctral, d'un mAnie plan de front, celui dont les lignessont re- 
duitcs par la perspective A I’Acholle des figures 166 cl 167. La hauteur 
C'C,' est, par suite, Agale A x'x^ (fig. 167). 

Nous n'avons pu porter sur la ligne d'horizon que la longueur 
F. 1 (I, moitiA do la distance 0/|. 

OpArant d’aprAsces nouvellcs buses, on porte la moitiA de I’Alnigne- 
ment r,m (fig. 166) de A en I,. I’abscisse o,r, de C, en r„ el la hauteur 
m,m' de C'l en C'.On obtiont IcmAine point m';mais le point auxiliaire 
m, sur le gAomAtral est plus AloignA que m” de la ligne d'horizon. 

Le rectangle mnije (fig. 16i)), qui Atail reprAsentA d'abord par 
m’n'g’e", Test maintenant par le quadrilatAre moins resserrA 
Si cette figure faisait partie du plan d'un escalier, d'une voAte, d’un 
Adifice quclcouqui!, il serail bien plus facile de fairc les constructions 
necessaires A la dAterioination des lignes de perspective. 
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Pour proc^dnr avpc plus dr mi^lhode, nous avons suppose que Ton 
consprvait la ligne d'horizon IIII’ et la ligno dr (errc AB, alors I’abais- 
semcnl du gdomi'dral a <H6 6gal A x,x (fig. l()7);mais on j>eul tr^s-bien 
remplacer les ligiies de lorre et d’horizon pur d'autres droitcs paral- 
liiles, plus ou moius (icartecs, comme nous Tavons d6jA fait. On rend 
ainsi tout A fait arbitrairo rabuissement du gi^ometral et le ddvelop- 
pement, cn perspective, des figures qu'il contient. L’exeraple suivant 
Ifevera toulc incertitude i cetegard. 


Prr*»pcrllvv «ruH poatreau. 


(Pbucbe ii.) 


It4. la; pontceau A moltre en perspective cst represenUl sur les fi- 
gures gAom^trales 139 et 140. 

Les dimensions du tableau ah sont uugment(h;.s duns le rapport 
dc 1 a 8. Le point dc concours f des droites perpendiculaires aut 
plans des Wtes est le point de fuite de la perspective. 

Aucun objet ne se Irouve sur la partie ant<';rieure ilu plan; il y a 
done tout avantage, pour faire la perspective du g^omiUral, A avancer 
le tableau, puisque, sans rien faire disparaitre et sans augmenter les 
dimensions <le I'l^purc, nous aurons une figure plus dt^'clopp^e. Le 
tableau est ainsi porte de ah en a'h' (fig. 139), A une distance double 
du point de vue, et alors ses dimensions ne doivent plus Atre que qua- 
druplties. 

La ligne d'horizon de la perspective du geometral (fig. 141) est AB; 
la ligne de terre, A,B,. Nous plaijons le point de fuite Fi,puis I'd- 
chelle des lurgeurs a'EC, en prenanl Fio'i double de fa (fig. 139). La 
distance accidentelle rciduile Fid est double de of. Afin d’eviter des 
recoupements trop obliques, nous avons employe pourcertaines lignes 
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les points M et ‘.\d qui correspondent a la distance rdduile doiiblec et 
triple. 

Nous ne di^crirous pas les operations de la perspective du geome- 
tral ; ce serait reprodiiire des details minutieux maintcnant bien con- 
nus de nos lecteurs. 

It A. Si V on etendait les constructions A I’escalier qui esl vu par 
I'arche du Pontcenu, les artHes des marches seraicnt tres-rapprochdes 
les lines des autres, et ne pourraient pas dtre Iracdes d'unc inanidre 
distincte. II est iidcessaire de supposer, pour celte partie, le tableau 
beaucoup plus dloigne du point de vue. Nous le transportons en a’b" 
{Cg. 139) k line distance quintuple de rceil. 

La ligne de terrc de la nouvelle figure 112 est la droite A'B' perspec- 
tive de a’b" sur la figure 111. La ligne d'horizon pent dtre placde k une 
hauteur quelconque; nous avons choisi la Jigne d'horizon HH' du ta- 
bleau, situec au-dessus de .IB k huit fois la hauteur donnde sur I'dld- 
vation (fig. 110). Cette droite est assez dlevde pour que la perspective 
de I'escalicr sur le gdomdtral ait un ddveloppement suffisant. Le mdnic 
point F est ainsi le point de fuite des figures 112 et 111. 

La ligne d’horizon s’dlevant dc AB en IIH', et la droite A'B' reslant 
fixe, la ligne F,A’ devient FA' et le point E monte en E'; I’echelle des 
largeiirsdevient E'C. 

La distance accidentelle rdduite, dgale k cinq fois of, est indiqude par 
le point if sur la ligne d'horizon. 

tt«. La perspective des deux parlies du g()onielral est maiutenant 
tcrmini’c. L’6chclle des hauteurs est CC’Z. Son origine serait difKrenle 
siiivant qu’onconsiddreraill’uncou I'autrc des figures 111 et 112;niais 
pour ne pas avoir a nous occuper des abaissements du gi5ometral qui 
nisiiltent naturellement de la translation du tableau (art. 113), nous 
mesurerons les hauteurs k parlir du plan d'horizon. Les traces, sur la 
nappe d'eau, du plan vertical des horizonlales echelonn^es soul BBi ' 
el H'B', sur les figures 141 el 112. 
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On voil que la construction de la perspective de,s objets vus direc- 
temeiit ne prdsente plus dc difficultes. On trouvera les details de eettc 
operation et de cello qui est relative it I'iniage, aux articles 179 et 180. 

119. ^'ous ferons reraarquer que pour rdtablir le tableau eu «5 
(fig. 139], il nous a suffi de placer la ligne d'borizou ii une hauteur 
huit foi.s plus granile que cello qui est donnee surl elevation. Une hau- 
teur siniplement quadruple aurait maintenu le tableau en dll. Tout 
le changement ciil consist6 dans la disparition de la plus grande par- 
tie de la surface de I’eau, et par suite de Timage. 

Nous avons divis(5 le giiomctral eu dexn parties; il sera quelquefois 
ntessaire de le partager en un plus grand nombre de zones : la marchc 
suivre sera loujours la mfime. 

On doit 6viter que la perspective de la projection d un objet soit 
bristle; si la ligne a'V (fig. 139} avail rcnconlrd le deuxiilme escalier, on 
Teut nilaiimoins soumis tout entiera la perspective de la figure 142, 
ce qui n’aurait pnlscnttl aucune difficidl^, car on opi;re pour les points 
silu^s en de?a du tableau, coinme pour ceux qui sontau dela (art. 49). 

Nous donnerons dans le livre relalif au,\ decorations theAlrales 
ilaulres cxemples de translation du tableau pour la pers|«ctive des 
lointains, en augmentant la distanett tanlot duns un rapport simple, 
comnie nous I’avons fait sur la planche 24, tantot dans un rapport 
quelconquc. 
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CHAPITRE IV. 

PLAFOMIS. 


fllM. Lc.s plafonds sont Ic plus souvcnt dcs tableaux verticaux pla- 
ces horizontalomcnt. Quelquefois cependant on (Mablit leur ptTspec- 
live en ayant oprd a la position veritable qu'ils doivent avoir. Ce scrait 
sortir de noire cadre que de faire I’liislorique et Ic parall^le de ces 
deux genres de plafonds. Nous nous occuperons scniemcnl de la con- 
struction d'une perspective sur un tableau horizontal. 


rrprr«ieMl«al vodi«» rn ddm« et den vndten d‘ar#trn> 


S5.) 


1 1». On vent avoir sur un tableau horizontal la perspective d une 
voitte spherique et de plusieurs voiUes d’ariHes repri^sentdes sur les 0- 
gures geoindtrales 1 io et 1 id ; la preiuiiire est Ic [ilan de I'ddifice, cl la 
seconde une nioitiu de la coupe verticalc faite sur la ligne k.Vl, dii 
plan. 

Nous allons opurcr sur la projection verticalc comnic nous ravoiis 
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fait, jusqu’4 present, sur le plan; la prujection horizontale rempla- 
cera I’^Mvation. 

Nous plaooiLS I’wil on 0 (fig. 1 46) A une hauteur convcnable ; X'b est 
la moiliil de la base du tableau, ct Oh I un des cfltfede Tangle optique. 

I.es diineiisions du tableau doivent £-trc quadrupl£es. 

1 * 0 . Pour faire la perspective de la projection verlicale, nous Irn- 
cons parallisleraent A A'A", et a une distance arbitraire, une droite .41? 
ligne de fuite du plan vertical de projection ; nous lui donnons une 
longueur buil fois plus grande que la demi-largeur ,\7< du tableau 
(fig. 146). 

Le point principal est placd en F au milieu de .4B ; d est le point de 
la distance reduite h T^ehelle des figures geomf-trales. 

La droite P'A' siirvira d echelle pour les hauteurs qui doivent 6trc 
considArees cotnine des cMoignements. LVchelle des largeurs est la 
droite a C men£e par le point a situA au quart de P’A'. 

Vu la position de la figure 146, pour porter les hauteurs des diffe- 
renLs points sur la ligne de terre A'A“, il suflit de les projetcr sur eetle 
droite. On les joint ensuite au point d de la distance rAduite. 

!••. Les moulures ne sont pas iudiquAcssur le plan. Nous avons 
remplac£ leurs profils par des triangles sur la figure 146 ; c’est ce 
qu’on appelle les repr&enter par numei (’). 

xy et uv (fig. 146) sont parallAles aux deux c6te,s de Tangle optique, 
el onl, par consequent, leurs points de fuite en A et en B (fig. 1 17\ 
Le point de fuite f de n (fig. 146) est reports en F (fig. 147), et en Ft, 
eu £gardaux positions sym£lriques. D'aprf-s cela «wet tt'v' convergent 
vers B; xy et «V' vers A ; rx et r's' vers F; rV et r "x"' vers F|. Ouant aux 
grandes ar£fes, comme elles sont verlicales, leurs perspectives doivent 
fitre dirigAes vers P'. 

(•) Dc!! moulures sont reprdsenWes pfir masses toules les fois qu'on ivraplaro Iciir 
profit par un [wlygone rootiligne. Voir Tarlicle 129. 


Digitized by Google 



»18 I.VRE II. — EXERCICES ET DEVELOPPEMENT.S 

Les .sym(5trics que pn'senle la lipiire 1 i6 soul cn partie conservi'-es 
sur la figure 1 i7 ; ainsi la lignc P'E partage eii parlies 6gales les droites 
paralleles it P'A, Idles que vV. La ligne P'E, jouit d'une propridti'- 
analogue, et qui serait utile si Ton voyait une plus grande partie de 
I'arc doublcau. 

t#*. Nous Toulons que Ic plafond soil carre, el nous dderminons 
en consequence son perimdre ABB, A,, d'aprte lecdie .IB. 

Nous plaeons le point principal P en concordance avec P', au-dessus 
de la partie de la salle oil Ton suppose que les groupes se fornieront 
de preference. La droite PHH' paralieie A P'A sera la ligne de fuite du 
plan vertical de projection : die joucra dans les constructions le merae 
role que la ligne d'horizon dans I’etablissemenl d une pi.Tspeclive sur 
ua tableau vertical. 

La droite Pllli' correspond a la droite P'A de la figure 1 i7. II paratt 
naturd que la projection borizonlale O' de I’oeil (fig. 145) ail, au milieu 
des piliers, une position semblable ii cdle du point principal P sur le 
plafond ; mais eda n’est pas necessairc, parce que le plan de la vodte n’a 
pas, par rapport au plafond, une position d(ilerniint;e. Nous pr^ftirons 
partir d'u ne condition qui introduise une cerlainc regularili; ; ce sera de 
faire pas.ser par les points A, B, B, et Ai les armies des angles rentrants 
des piliers, dont trois sont projebics en /'„ /, el li (fig. 145). 11 faut 
pour cela que le point A', (fig. 147) soil rdeviS en A et en A,. Alin de 
rcialiser cetle disposition, nous amenons A', en L' sur une droite CA" 
passant par le point A ; nous prolongeons les cdles BA, BiA, du plafond 
jusqu’a la ligne L'L', nicn6e par le point L' paralldemenl a AA,, et 
nous joignons le point II aux points L,' et L', ainsi determines. 

Les lignes IIL',, liL', correspondent aux horizontales cchdonnees 
de nos autres epures : ce sont les intersections des plans passant pur 
I, et/, (fig. 145) et paralleles au plan vertical do projection, avec un 
ia;rlain plan perpeudiculairc i ce plan vertical. La droite CZ esl ana- 
logue it lY'chdlc des hauteurs, et ainsi la longueur /|/, doit itrciSgale 
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h celle qui est dt^sign^e par los mdmes Icttrcs sur la figure 14.5. 

D'apres cela, si Ton porte sur la figure 145 la longueur l,h' prise 
sur la figure 148, on aura la position de la ligne hli trace du plan pas- 
sant par I’oBil et parallfele au plan vertical de projection. L’oeil sc pro- 
jette sur a-tte ligne en O'. 

En rapportant Ic point I, de la figure 145 sur I'^chelleCZ de la fi- 
gure 148, on pent tracer la ligne HL, situte dans le plan vertical de 
projection. La ligne de terre correspondant A A' A" (fig. 147) serait 
ainsi la parallele a AF menAe par le point L,. 

Cette preparation est un peu differente de celle que nous avons faite 
dans les autres exercices, parce que nous n’avons pas posA le problAme 
exactement de la meme maniArc. Si nous nous Ations donnA sur les fi- 
gures 145 et 149 la projection horizontale de I’ceil et le point princi- 
pal, la perspective des piliers aurait pr4sent6 aux angles du tableau des 
irrAgularites qui eussent Ate d'un mauvais effet. 

193. LesarAtesxy, uv, rs... (fig. 146 et 147) sont dans des plans 
verticaux inclinAs A 45 degres sur le plan vertical de projection. Des 
plans parallAles menAs par TcBil auront pour traces sur le plafond les 
lignesF, PF, et F,PF’, qui passentpar le point principal, et font des 
angles de 45 degrAs avec PHH’. Relevant sur ces lignes les quatre points 
de fuite A,B,F),F de la figure 147, on obtient les points de fuitc des 
arAtes inclinAes des prismes qui reprAsentent les masses dcs mou- 
lures : ils sont indiquAs par les lettres F'„ F’„ F'„ F"„ F,, F'l, 
F,F. 

194. 1.a construction de la figure 149 ne prAsente plus de difficultA.s. 
Nous portons la saillie /,7 el I'Apaisscur l^l^ (fig. 145) sur I’Aclielle CZ 
(fig. 1 48^ : nous traconslcs droilesH^' et H/, qui correspondent A deux 
des plans des piliers. Nous ramenons les points ,Vi et Q (fig. 147) en 
U'l elQ'j, puis en 0i el 0,. Nous prolongeons L'A'i jusqu'nu point I, 
que nous relevons en L,. L’, fail connailre L,. 

Ces divers points et le point principal dAterraineul les grandes 


Digitized by Coogle 



90 UVRE II. — F.XERQCES ET D6VEIX)PPEMENTS. 

arfiles du pilicr quu nous consid6rons. On relieve les points u,u', u’ en 

u, etui.u'i etu'„ u'l. 

Les aretes u,v„ u',v,, «'/, sunt dirig^es vers F",; u,v, vers F'„ 
u.'r.'verslv 

II est inutile de nous arr^ler plus longtemps aux piliers; on voit 
facilement comment its sunt tracers. 

Les horizonlales qui sont Legates dans I'espace sont aussi 4gales eti 
perspective. Nous citerons comme exemple les lignes u,U|, u'.tt’, et 
u',u\. 

Si Ton craignail que la position des droites qui divergent du point H 
ne flit mal assurtk; par les points dc la tigne CZ, on porterait sur 
LjA’les quadruples des longueurs mesun?cs sur la figure 145. 

1*S. Nous allons maintenant nous occuper des arcs doubleaux. 
I.C point M' (fig. 1 17) appurtient a un arc qui est tout entier dans le 
plan repr^sente sur la figure 1 18 par la droite IIL,'. On relfeve facile- 
ment ce point en M paries constructions indiquecs. 

Pour les arfites, il faut recourir aux figures g^omdtrales. Le point 
M'(fig. 147) correspond k m (fig. 146], et a m (fig. 145). I.a lon- 
gueur mni, doit Ctre portae de I, en m (fig. 138) ; on trace ensuile 
la ligne Hm, et On ramene en M, le point de I'arfite projet6 en M' 
(fig. 147). 

Le somraet estrelevi de K' en K i la position indiqu^e par la ligne 
HLj qui, comme nous l avons d6ja dit, correspond sur la figure 1 48 an 
plan diamiHral A*4 (fig. 145) de I ddiBee. 

I*«. La construction des tangentes ne pnVnte pas de difficulWs; 
nous nous arrfiterons seulement A cclles qui se croisent au som- 
met K : ce sont les traces des plans verticaux des arfites sur le plan tan- 
gent suptfrieur des intrados. L’une des tangentes cherch^es passera par 
le point t relev6 du point t' de la figure 147, sur la ligne tiP prolonge- 
ment de I'arSle de Tangle rentrant du pilier. L’autre tangente s’obtient 
de la mf'rae mani^re. Ces lignes font, dans le cas actuel, des angles de 
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•i5 dcgr^s avec les cdl^s tin plafond, parce qu’elles soul dc front, et que 
la voiUccst carn'-e. 

La ligne /K jK-ut servir pour coiistruirc Tarfilfi corrcspondante. Par 
le |)oinl M' (fig. 117^, traijons uiie droite M'N' perspective d'une ver- 
licale, et relevons le point IS' en N, : le point M| doit se trouvcr sur 
la droite dirigte de P vers ISi perspective d'une vertieale. 

L»^s points el M', se correspondent, el par suite on peul con- 
slruirc sur le plafond la secoiule courbe d’un arc doubleau a I'aide 
des verlicales PM, P'M'. 

1*S. II ne reste plus A lra«r que les ccrcles de la eoupolc. Commo 
ils sonl de front, leur forme circulaireeslexacteinentconservde. Lours 
centres sont sur la droite P'P ; celui du plus grand esl en I sur KK'. 

Pour avoir les centres des autres, il faut les determiner sur la fi- 
gure 147, les ramener sur KX", les relever sur UL, el enfin les reporter 
surPT. 

1*S. Nous croyons devoir pour les plafonds nous borner A cot 
exercice. Nous y avons r^uni les diff6rcnles difficull^s di; ce genre de 
representation. 

On place quelqucfois sur les c6t(5s d’un grand plafond des toilos iu- 
clin^es. Pour faire une perspective sur uii tableau do ce genre, il suf- 
firail de placer convcnablement la ligne X'b dans Tangle optique ; les 
operations se feraienl comme pour une vue oblique. 
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MOULURES. 


1»0. Wn^ralement, quand on met un ddifice en perspective, on 
repr^sente d'abord les moulures par masses, comme nous avons fait & 
I’article 121; puis, lorsque le trac6 g6om4trique est termini, on dessine 
k vue les difl’drcntes lignes. Cette m^thodc rapidc donne de bons resul- 
tats lorsqu'elle est employde par un artiste qui a acquis I'habitude de 
la perspective. 

Quand on ddbutc, il cstconveiiable de dessiiicr geometriquement les 
moulures ; cela d'ailleurs est toujours necessairc quand on veut repr^- 
senter avec correction un Edifice d’unc certaine importance. Les proc4- 
d&que nous allons exposer ne sont pas compliquds; ils consistent a 
conslruire par ordonn^es un certain nombre de prolils. 

Nous engageons le lecteur a fuirc des perspectives de moulures par 
la m^thodc des masses, el i les corriger par des tracds exacts. C'est la 
mani6re la plus sdre de former son coup d'oeil pour ces repr^nta- 
tions, et de voir jusqu’4 quel point on peut compter sur lui. 
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V«e de fr«Bt d'«ii 


^PUiicbe figure lil.) 


ise. La construction est appuyi^e sur le point principal de fuite P, 
ct sur celui de la distance r^duite au tiers | D. 

On 6tablit d'abord la perspective en negligcant les luoulures ; cette 
opdration ne presente aucune difficulte. On determine la position des 
socles en portant plusieurs fois lour longueur et leur espacement sur 
la droite LP ; mais, comme cette ligne est trds-voisinc de I'horizon, il 
est ndeessaire de considerer sa projection A'P sur un plan horizontal 
sufGsaminent abaissd. On prend les segments A'n et «m dgaux aux tiers 
de la longueur des socles et de leur espacement a rdchelle du plan de 
front de AL, et on acheve la construction comme il est indiqud A I'ar- 
ticle 19 (fig. 23;. Les points de division de A'a sont relcves sur LI. 

tat. En faisant line section par un plan de front, les moulurcs sont 
coupecs suivant un profil geomdtral que Ton pout tracer. On fait 
eiisuite passer par tousles sommets des droites dirigecs vers P. II faut 
les arrtHer aux prolils d'anglc CB, c/>, EL, eJ. Parlous d'abord des deux 
premiers. 

N'ous projetons les dilKrents sommets du profil yp sur «,3, et des 
points de division nous menons des droites convergeant vers P, jus- 
qu’A (i6 d'un c6W, et AB defautre. Il faut maintenant, paries points 
dAterminAs sur ces lignes, meuer des droites aux points do distance. 

Pour cela, nous tracons les droites .VP ct A'.jD; nous prenons VK 
double de \Tl, el la droite A'R est dirigee vers le point de distance. 

Transportant la vcrticalc AB, dans son plan de front, en AiB,, et 
joignant ses points de division A un point F de la ligne d'horizon, les 
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convprpcntrs donnent sur la verlicalc du point U das points qui ap- 
particniiPiit aux droites cherchoes. 

Passons au profil ch. Nous tra(;ons la droitc jD.a'I, et prenant ij 
triple de Ii, nous obtenons la ligne J«’ dirigte vers lo point de distance 
de gauche. Prolongeant cette ligne jusqu’en ii, nous idcvons 4 ce point 
une \crticale qui est divisee dans le rapport voulu par les lignes qui 
eonvcrgcnt vers F. 

132. Cette inanifred’opi'rer ne pout pas 5trc cmploJ•^c pour la cor- 
niehe.parce quo tousles points s<jnt tellemcnt rapproch^s de I'horizon, 
que les lignes de construction ne .se pr^senteraient pas d’une inanifere 
distinrle. En consequence nous avons projetd les sommels du profll Xt 
sur *'?, et de ces poinis nous avons dirigd des droites vers P ; Icurs in- 
tersections avee les prolongements de U.Vet ua out fait connaitre les 
projections des diWrents sommets des profils d’angle. II n'y a plus eu 
qu’a relever ces points. 


\ue obllqiH* d'MH ciilAbleaieat. 


^Haiicbe tl.) 


1S3. La ligiire 152 reprfcente en plan I'angle vlq d'unddiCce, et les 
droites hi et ir qui limitent la saillie de la corniche de rEiitablement. 
On met ce plan en perspective (fig. 153) par la methode ordinaire. Les 
dimensions du tableau sent quintuples; rdchclle des largeurs CX est, 
en consequence, au cinquiSme de la distance de la ligne d'borizon .\B 
4 la ligne de terre Les constructions relatives 4 la perspective dn 

plan ne sont pas repri^sentdes. 

Rous placons I'cVhelle des hauteurs C* (fig. 15i), cl une. scconde 
4chclle Nil A une distance triple du point B. Nous appuyons sur la 
droite Cs les triangles 1.2.5, 3.1.6 cnveloppcs des moulures, el nous 
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rcporlons par dus divergentcs Ics points 1, 2, 3 el i de la premiere 
dcliellc sur la deuxiJsme en 1', 2', 3' cl I'. G-s points servcnt 4 determi- 
ner la position d'uii profil geonietrul que Ton appuie sur >';i. Eiilin du 
point B on trace d'autres divergentesejui represeiitent des tiorizunlales 
situeesdans un ineme plan vertical, aux divcrscs hauteurs 4 considerer. 

Nous etablirons d'aburd le profil d’angle. du plan vertiejil qni a pour 
trace la droite IT. (fig. 153) donl le point de fuite est en K. 

Nous projetons les sommets des ditr'Tents angles du profil geoine- 
tral sur une horizonlale MN (fig. 151), et ayant pris arbilrairement 
un point E| sur la ligne d'horizon, nous inscrivons dans I'angle IK, I. 
une horizonlale de front M,Ni egale 4 MN. En joignant les points de 
division 4 K,, nous partageons la ligne fuyante II. dans les m^mes rap- 
ports que MN. 

Nous rainenons le point I en I, sur B('., nous idcvons les verticales 
II et 1,1,, nousporlons les points de division de la seeonde de ces 
lignes sur la prcmi4re, et nous les joignons an point dc fuite K. II n'y a 
plus qu’4 relevcrsur ces derni4resdroites les points d^termini'ssur IK. 

En nienant des divers sommets du profil d’angle des lignes au point 
de fuite F qui correspond au point /’du plan, on obtient la perspec- 
tive de rentablemenl dans la partie qui est a gauche du spectatcur. 

Dc I’autre cdtd, il faut construing un nouveau profil : nous avons 
pris pour sa base une droite OS (fig. 1.53) donl le point de fuite est G. 
Les operations .sont exacteiiient les m4mes que pour IK. OS est partagd 
en parlies proportionnelles 4 MN; les divisions dc la verlicalc S,S, 
sont report^es sur la verlicalc SS', puis joinles au point de fuite G. 
Enfin les dilT4rcnls points sont relev^s du plan. 

134 . La division des lignes pour les denticules est fnite sur les deux 
c6t4s, au moyen de deux points de fuite. o et pris arbitraireinenl sur 
la ligne d'horizon, et de parties egales porti'es sur A'H'. Les denticules 
sont /‘tablis sur base carrec, el lour largeur c.sl donni^e par la grandeur 
de lespace parullelipip(';dique r4.serve 4 la pomme de pin. 
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Var obllqar d'u fp*aioti. 


(Plancbe 2B.) 


ISA. Le fronton A meltre en perspective est repr^sent^ sur les fi- 
gures gAomiHralcs IfiC et 157; la seconde donne le d6tail des mou- 
lures A unc Achelle quintuple. Les droites trae^es sur la figure 156 
sont celles qui passent par les points MetN de la figure 157; el les 
nous serviront de rAgulatriees pour le placement des profils. 

La figure 158 est la perspective du plan obtenuc par la imHliode or- 
dinaire. AB est la ligne d'horizou, et XC I'dchelle des largcurs. Les 
dimensions du tableau sont augmentees dans le rappiort de 1 A 8. 

L’Acbelle des bauteurs est Ci. En prenant sur la ligne d'horizon une 
longueur BE quintuple de Be, on peut tracer une seconde Achelle EZ 
en concordance avec la figure 157. 

18*1. Nous commen^ons paries moulures horizontales. Pour tracer 
le profil d'angle, on parlage la ligne M', N”! (fig. 158) en parties propor- 
tionnelles A celles de I'liorizonlale mn (fig. 157). Le point de concours 
G, sur la ligne d'horizon a servi pour cette construction (art. 17). On 
porte ensuite sur lYchelle Cz une longueur ej*, Agale A la hauteur du 
point Ml (fig. 156) au-dessus de la ligne d'horizon hh', et on trace la 
ligne Bjii qui donne le point p', sur I'Achelle EZ. On marque sur la 
verticale EZ (fig. 157) les points qui correspondent aux dilTArents som- 
mets du profil d'angle, el on porte cette droitc sur rAchellc EZ (fig. 159), 
de maniAre que le point m, se place sur ;i’i. On trace ensuite des diver- 
gcnles du point B aux dilKrcnts points de division; ces lignes coupenl 
les verticales M'.iti”, cl N",n", en dcs points qu'on rameiic sur les ver- 
ticales des points M'l et N',. On etablil ainsi les horizontales du profil, 
el on relAve sur elles les points de division de M',N'|. 
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Kn joipianl les somniels du prolil iiinsi oblenu au point de fuitc F, 
on a la pcrs])eclivc lie la corniche sur la face laterale de ledifice. Du 
colt' oil se trouve le fronton, il faul construire un autre profil ; nous 
prendrons celui dont lii lra»> est la droitc M'jN'j dirigi^e vers F. 

On divise cette ligne cu parlies proporlionnclles a cellos de iim 
(fig. 157j, puis trausportant en M", sur BB',, et rapportaiil les 
points de division de la droite M « m", sur la verticale de .M',, on a des 
points qui, joints it F, font connaltre les horizoutales du profil .M,!N, ; 
il no resle plus qu'il relcver sur ces lignes les points de division de 
M'jN',. 

139 . Kous ullons inainlenant nous occuper des moulures inelini'cs. 

Le premier profil it construire est celui qui est dans le plan diame- 
tral de ledifice. On divise la droite MIS', qui lui correspond sur le gf'O- 
ni^lral, en parties proportionnelles it celles de la droite mii (fig. 1 .j 7), 
parce que les moulures qui sont iiiclinf-es out la mitine saillie sur Ic 
nu du mur quo celles qui soul horizoutales. On place ensuite sur le- 
elielle Ci (fig. 159) le point p it la hauteur du point M (fig. 15<>), puis 
on trace B[i[i', el on portesur E/. les differenls points des lignes incli- 
nees releves sur EZ (fig. 157), en plai;ant vi\ sur p'. On pent alors tra- 
cer du point B des divergenles qui repr&enlent des horizoutales ^clie- 
lonnecs it la hauteur des sominets du profil. Les points de division de 
la verticale M'm" doivenl I'tre transporles sur la verticale de M', puis 
joints au point F ; on a ainsi les horizoutales du profil sur lesquelles 
on reU'vc les points de M'X'. 

Joignant les points .M et .M,, nous avons la |)crspeclive de la ligne ri5- 
giilatrice MMi (fig. 15fi). Pour plawr I'autre ligne regulalrice 
nous preiions sur la vertiiale de M’l un point K it une hauteur couve- 
nahle, et nous le ranienons en K' sur la ligne M'lm",. La droite BK' 
coupe la verticale au point It' qui, rapport^ en B sur la verti- 

cale de M',, fait connaltre une horizonlale kll du plan des lignes rfigu- 

IatricesMM,,.M.M,. Pour di’-terminerlc point M, sur cette ligne KB, nous 

u 
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prenons la longueur pi^r.speclive t.M, «'*gule i\ IM, (arl. 17). Dans cette 
ileriii^re ronstruction, nous nous soimnes servi du point de con- 
cours <1 sur la ligne d'horizon. 

Lcs lignes ri'-gulatrices pi-nnetUiUt de conslruire les profils des mou- 
lures inclines, danslus plans el sans tracer de nouvelles 

divergenlcs sur la figure 159. Si Ton rapporle, en effet, les divisions 
des verlicales de M", et de .'1%, sur lcs verlicales de M', et de M’„ non par 
des horizontales, mais de inaniere que les points m”, et m", soient pla- 
ces sur M, et M,, en joignanl les points dc division 5 F, on aura les ho- 
rizontales desdeux profils; car la section d’une moulure par des plans 
ptarall^lcs donne des profits identiqiies, mais 5 des hauteurs difiii'-rcntes. 


\ae iibliqiii* nrrikdr nrrhivoUe. 


(Ptanrhp *9.) 


138 . Nous aliens nousproposer dc repr^senter la perspective d’une 
arcade avcc inipostc et archivolte. Les figures g(5ometrales Ifil el 102 
donnentl une Ic plan de I'arcade, I'aulre le detail des moulures h une 
dchelle double. 

La largcur du tableau est (juintupWe. La figure 103 csl la perspec- 
tive du plan; la droiteCX est I'l'chelle des largeurs. Kn douhlant Dc, 
on obticnt le point L origine, .sur la ligne d'horizon AD, de I'echelle 
sur laquellc doivent porti5csles hauteurs de la figure 102. 

13 ». Les difficultd-s quo prd.senle la perspective dc I'imposte ont 
(I6j4 6t(5 rdsotues dans les exercices pn'cedents. Nous construisons les 
profits fails par lcs plans vcrticaux dont les traces soul les horizon- 
tales de front M'N’, (fig. 103). Pour cela, nous partageons ces 
lignes cn parties proportionmdles a eellesde la droite »mi (fig. 102), 
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puis nous porlons sur EZ (fig. Kil) Ips divers poiiils di; In lignc m'li' 
(lig. 1()2) i la hauteur qu’ils ont au-dessus do riiorizon. Par les points 
de division nous trarons des droites qui divergent de I!, el nous les 
coupons par les verlicnles des points M’ et M", sitm^ sur les prolon- 
gements de N’M' et iN'iM',. fxs coordotinf*es des sommels des proBIs 
MN ct M|X| se trouvent ainsi d(''terniiiiees. 

Pour avoir le protil dangle M,>',on divise la lignehorizonlalcM'.K', 
en parties proporlionnelles i eelles de mv (lig. U>2), et on releve les 
points sur Ics grandes lignes de l imposte qiin les deux premiers pro- 
fils ont periuis de tracer On jn'iit opiirer de la inCme lunniere pour le 
profil qui se pre'sente a pen prf'sconime unc lignc droite. Knfin, 
on construil direelenient lo profil M,^, : les operations ne sont pas in- 
diqiK'es. 

140. Nousallons maintenant nous oeoiperde rnrchivolte. 

Le point accidcntel de distance d correspondant au parement du 
niur (art. 13) ptmt fitn; plaetisurla ligne d'horizon en D : il rend la 
con.struction des courbes tres-facile. Ainsi le centre G du derai-ccrclc 
qui terniine I'intrados et .sa projiwtion G' sur le gtonu'dral ^lant dd- 
terminds, on ami'iie le plan de Idle dans le plan de front de l'd<dinlle 
des largeurs, j)ar une rotation. L»^ centre vient en <f sur le gdoniA 
tral, ct en g dans I'espiiee. On trare le demi-cercle A rdcbelle dc la 
figure Ifil, ct on ramdnc les points par des droites qui divergeiil 
de D : un [)oinl tel quo r,r' va se placer en H, R'. 

On pourrait tracer les autres demi-s’eroles de la radme mauiere, ctee 
scrait peut-dtre le pro<'dde Ic plus rapidc ; mais il est facile de com- 
prendreque si ces courbes voisiiiesdtaient ainsi ddtcrinindcs indepen- 
daniment les lines desautres, de pelites inexactitudes suffiraient pour 
introduire des irregularilds cboquanles dans rarebivolte. II est prefe- 
rable d'opdrcr par prolil, et de lie tracer direclement que les deuii- 
ccrcles qui pas.sent [lar les points k cl /. 

141 . Pour avoir le profil silud duns le plan qui conlient I'axc de 
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I'arcade, ct on rayon (|uclcoii{juo Vil, on jirojuUo i cl I on i' et /' (fig. 163). 
On fail passer par »' unc droile i'j' projcclion d'uno gfin^ralrice du cy- 
lindro d’inlrados.ol, parsuile, dirigi'ie vors le point do fuitc i^Ioign^ do 
G'|G',. Nous avons cniployd pour cc trace' la mi'dhode do I’arliclc 15 : 
les conslruclions sont conserv^cs sur la planchc ; f cst le point do fuite 
auxiliaire. On roli vo ensuilo j' on j; on trace le rayon G,j. Cette ligne 
donno Ic point k ; on le projette on k', et la droite k'l' fait connailre le 
point s' qu'on releve on s. 

On partage les longueurs horizontales s/ olGG, en parties propor- 
tioiinollesA cellos do u'v' (lig. 162), et les lignes inclim'ies li et kj en 
parlies propoAloniu'lles a cellos do la droile uv (fig. 162). Pour celle 
derniere operation, nous avons divis^ les projections sur le g<ioni(^tral 
(art. 16) : la conslrnclion n'esl roprdsenl^e que pour la projection i'l'. 

Enlin, joignant les points do division de si elGiG d'une part, ceux do 
li et kj do I'aulre, on oblient par intersection les somrucls du prolil. 
On en conslrnit qnelqucs mitres de la niDnie nianifire. 

Sur la droite de la figure on voil le cylindre exU'-rieur de I’archi- 
volte; son contour apparent esl forme par la petite droite ab langcnte 
anx ccrcles qni passont par les points s el /, et dans son prolongo- 
menl i celui du point k. 


Vue de la bai^r d’am* relonnr. 


(Figure^SODi ei S06, Plttntha 


141 *. Cot exemple diflT-re des pric/alents en re qu’il presenle dcs 
surfaces arrondies dont il esl n^cessaire de determiner le contour ap- 
parent. On construil encore des profils; mai.s, an lieu de joiiulre les 
sommets, on enveloppe leursdiffy'rentes parties par des courbes comma 
nous allons le voir. 
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On traco suivant sa fornu' oxade, cl A I'ccliclle convcnable, lo profil 
1. 2. 3. 4. 5. U. 7. 8 qui sc Irotivn dans le plan dc front passanl par 
I'axe de la colonne, puis on le fail tourncr, el on le considfere dans 
divcrses positions. 

Le point principal esl placid prf-cisiSmenl sur I'axc. La distance est 
reprc''scnt^c par son tiers. 

Nous projelons les points principaux du profil sur une hurizonlale 
de front IC suflisammcnl dloigrule de la ligne d'horizon, el nous Ira- 
cons par chacun d'cux iin ccrcle pcrspectif horizontal, ayant son centre 
en I. Cc sent les projections, stir le g»‘omiHral d'operalion, dcs cercU.’s 
d^crils duns leur rotation par les points considf?r(!s. 

Nous rapportons les hauteurs de ces points sur I’axc, ct sur la ver- 
ticale (IZ situi'c dans le mi'nie plan de front; nous joignons ensuite les 
points ohlenus sur cello dernicre ligne A un point quelconque F de la 
ligne d'horizon, et nous avons des horizontales (^clielonncVs aux di- 
versi's hauteurs. Nous les limitons aux verlicales des points It ettJ'i qui 
■sonl silues dans les deux plans de front enlre lesqucls la base esl 
comprise. 

143 . Pour conslruire un profil quelconque, par exemple ce- 
lui qui est dans le plan vertical Kf (fig. 20.')}, on rapporte sur la 
verlicale G'G les points de division de la vertuiale G',g, et joignant 
ces points A ceux qui out AtA dAterminAs sur I’axe, on a une sAric 
dc droites horizontales situAes dans le plan IG' aux hauteurs considA- 
rAes. On relAve sur dies les points oil IG' rencontre les dilTArents cercles, 
ct on coiistruil ensuite le polygone curviligiic sans difficuUA. 

Pour le profil siluA dans le plan IK', on eniploie la verlicale du 
point K’ sur laquelle on rtqidrtc les points dc division de G',j.La trace 
If du plan d’uD troisiAme profil rencontrant trop loin la ligne de lerre, 
nous avons ramenA un de ses points e en e, sur IIG'„ et les points de, 
division do la verlicale dc C| onf AtA reportAs surccllc du points. 

144 . I'll profil ne peut pas former le contour apjiareiit, parcc que- 
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Ics plnns tangcnls dc la surface en scs dilTt^rciils [mints sent perpendi- 
cnlaircs A .son jilan, et jmr suilo ne pciivenl pas allcr passer par un 
mfimo point, tandis que Ics plans tangents aux points du contour ap- 
parent conliennent nicessaireraent Vanl. 

1.C contour apparent a done ses diflerents points snr divers profils, 
et comnic C4!ttc courbe Ics cnveloppe ndccssairement, elle leiir csl tnn- 
gente(Voirci aprAs, art. 279). Cette condition pcrinet dc tracer faci- 
Icment Ics lignes qui forment Ic contour apparent de la base. 

An bas du fiU sc trouve unc jiarlie arrondie en forme de eavet ren- 
versA ; Ics petites courbijs qui forment son contour apparent s'arrctcnt 
brusqnoinent. Des considerations que nous pre'senterons plus loin 
(art. 2t)9-272) expliqueront ce ri^sultat, cl ^clairciront les questions 
que nous venons de trailer. 
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CHAPITRE Yl. 


PAVSAGES, MAIllNES. 


t4&. Lcs dessins que nous avons expliquds no sont quo dos excr- 
ciccs do persfKiclive ; suivanl rexomjile do la plupnrl dos auluiirs qiii 
ont (k’rit sur cel art, nous n’avons pas cm nocossairc do roprdsonlcr 
dcs lointains. Los dessins des planches 17 ol 21 soul los st;uls qui 
puisscnt dtre considdrds corame furmant tableau. 

En gdiidral, niio vuo doit etre compldlo. Dans un paysage, si lo tcC' 
rain forme une plaino indelinie ot sans poiile stnisible, sa porspoclive 
sYddvera jusqu’i la ligne d'horizon. On li; considerora coimno tin gdo- 
mdtral auqiicl loute la perspective pourradtre rapporlee. II sera alors 
facile d’npprdcier la grandeur perspective qu'un hoiiiinc, itn arbre ou 
im objel quelconquo doit avoir a un plan de front ddtermind. 

Ainsi, sur la figure 08, la taille d un homrae dtant Mil t\ lY-clielle du 
premier plan.ou MiBi a lYchelledcs figures georadtralcs 00 et 07, on 
ddtcrmincra sans diffieultd la grandeur des personnagos sur toute la 
partie droitedu dessin qui repnisente un terrain horizontal, passant 
par la base AB du tableau. 

Sur la figure 112, la ligne d'liorizon dtant au-dossus du cadre, on iie 
doit pas voir le ciel. 

Quaiid le terrain est accidentd, il s'dldve ndeessairement au-dessus 


Digitized by Google 



lOi UVllE II. — EXEIICICRS ET DENXmPPEMF.NT.S. 

do la Hgne d horizon ; la sueeossion dos plans do front n'ost plus imli- 
ijiKie d'unc maniirc priicisc, ct par suile on no pout determiner la 
grandeur d un personnage, qu'en .supposant connue la hauteur du 
point ou il se trouve au-dessus d'un plan horizontal doiit on ait la 
ligne de terre. Les operations k fairo sont represenlees sur la gaui he 
do la Ugiire 08. La ligne de terre est .US. mais nous avons opore sur 
IWhelle des largcurs alors lelevation ,\ili du personnage et sa 
grandeur E.N’ sont donuees A l echelle des figures gdometrales 00 et 07. 

14 «. II est rare que Ton dessinc un paysage d'apr6s des figures 
geoui6trales; cependant un archilecte pent vouloirfaire des vues d'un 
pare (ju’il projelle. On doit faire d'abord la perspeetive du plan en 
craticulant, comme il est indique aux articles 01 et 'ii, puis on aura 
dgard aux hauteurs des differents points qui scront geiniralement don- 
ni'cs [)ar des cotes. La grandeur des arhres el des divers objels sera 
facile A etablir. 

144 . Uans les marines, la iner s’dlAve jusqu’A la ligne d’horizon ; sa 
surface forme un gdonielral aucpiel on pent rapporler toule la per- 
spective. II n’y a rien d’indetennind, el on peut prdciser la hauteur 
jwrspeclive des mAts de uavire et de lous les objets. 
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LIVRE III. 

OMBRES LINEAIRES. 


CHAPITRE I. 

GfiNftRAUTfiS. 


Prlvelpen- — Oabrt^ nur urn plM h»rlxoiilal. 

14S. Quand un corps opaque arrAtc des rayons lumineux, les 
points silui-ssur leur direction prolong^e sont dans Tombrc, c’est4- 
dire qu'ils ne regoivent pas de lumiirc dirccte. La limitc de Tombre 
est formte par I’ensemble des rayons qui touchent la surface du corps 
ou qui rencontrent les' arfiles exlrfimcs. Ces rayons (■prouvcnt une pe- 
tite deviation dont le r&ultat est de porter un peu de lumifire dans la 
partio obscure, et un peu d'oinbrc dans la partie dclairdc; raais nous 
H(5gIigerons entieremenl ces cffeLs d'ailleurs peu sensibles, et qui sonl 
du domaine de la Perspective adriennc. 

1#». Lorsque le soleil est au dela du tableau, la perspective de son 
centre est uu-dessus de la ligne d'horizon, en un point s (fig. 70) qui 
peut se trouvcr liors du cadre. Vu Moignemenl de I'astre, les rayons 

qu'il nous envoie doivcnt filre consid^r6s comme parallMes. Ils ont leur 

u 
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point de fuitc on .v. Los plans qui les projcttenl sur un plan horizon- 
tal quelconquo ont pour lignc de fuitc la droitc ss perpendiculaire 4 
la ligne d'horizon; s' est le point de fuitc des rayons projetds. 

L’ombre d'une droitc verticale AB, sur le plan horizontal du point 
A, est la ligne s'A prolong^c; elle s'dloigne de la ligne d’horizon parce 
que le soleil est dcvant le spcetateur, et se termine au point B| sur le 
rayon du point extrSine B. 

La construetion gtometrique place quelqncfois le point B| audclA de 
la ligne d'horizon (lig. 7 1). Hans ce cas rombre doit 4lre imliqu4e du 
point A au cadre du tableau en E. Si Ton prend, en elfet, sur la verti- 
cale AB un point f. voisin do A, on trouve son ombre en Ci, et considf'- 
rant dcs points de plus en plus sieves sur la verticale AB, on voit que 
I’oinbre s'Alend indefiniment sur la ligne AC|, 4 partirdu point A. 

Le point Bi (fig. 71) ctant au delA de la ligne d'horizon, nous devons 
en conclure que rombre dii point Best plus(51oigin5e du tableau que le 
point de vue (art. AB). Bans une projection conique complAte, I'ombre 
de AB s(!rait la ligne indeiiuic EABi, sauf la partie As'Bi. 

ISO. Quand le soleil est ilerriAre le spcetateur, on ne peut pas le 
rcpr^scnlersurle tableau; mais en menant par roeil une parallele aux 
rayons, on determine, au-dessous de I'horizou, leur point de fuitc s 
(fig. 72). Dans le cas que nous veiions d'examiner, les perspectives des 
rayons divergeaient de leur point de fuitc; dans cclui-ci elles conver- 
gent vers lui. Si, en effid, nous considerons la droite m"’m (fig. 60) 
comme un rayon de lumiere, le soleil etaiit derrii'-re le spcetateur, le 
pointin' portera ombre sur le point m,et le r.ayon dirigd, en perspec- 
tive, de M' 4 M s’avanccra vers son point do fuitc. 

L’ombre d une verticale AB sur le plan horizontal du point A (fig. '?2j 
s’obtient, dans le cas qui nous occupe, par les m4mes constructions 
que pr4c4demment. L'ombre AB, s'ddoigne vers la ligne d'horizon. 

15t. 11 pent enfin arriver que les rayons soienl paralleles au ta- 
bleau ; ils sont alors parallAles a leurs perspectives, etleurs projections 
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tur un plan horizontal soul dcslignesdc front. La direction des rayons 
doit alors fctre donn6e par une droite U (fig. 711). 

IftS. Pour les ombres au flambeau on met en perspective la flamme 
consider!!® comme un point, el sa projection sur le gi5ometral. Les 
persjiectivcs des rayons et cedes de leurs j)rojections divergent de ccs 
4eux points s ct s' (fig. 74), ou convergent vers eux (fig. 75), suivant quo 
le flambeau est devant ou derri^re le spectateur. Le problfcme se pr6- 
sente done comme dans le cas des rayons paralU’'l(!S ; le point de con- 
cours s' des rayons projetes n’esl plus sur la ligne d'borizon, inais cette 
di(r<^ronce do position n’en entraine aucune dans les traciis. 

On voil sur la figure 74 l omlire d'un derail vertical rectangulaire 
surun plan horizontal. Les constnictions sent faciles i\ comprendre. 
L'horizonUle BE est parallHe & son ombre et a AC, et ces trois lignes 
ont, par suite, le m6me point de fuite sur la ligne d'horizon. 

Dans le cas de la figure 75 le flambeau est derriire le spectateur, 
au-dessus du plan d'horizon. S'il s'abuissait graduellement, le points 
s’^ltSverail; les points E, et B, poiirraienl arriver sur la ligne d'bo- 
rizon, el milrae la depa.sser : ccla indiquerait des ombres gdometri- 
quement infinies. 

1A3. En consid^rant les rayons du soleil comme exaclcment pa- 
rallMes, el eeux d'une flamme comme divergeant d’un mcme point, 
nous obliendrous des ombres termini^es d'une manifere brusque, el 
sans cette IdgJ’rc degradation que I on appelle penombre, ct ejui se. 
trouve sur I'espacc privet par le corps opaque d'une partie seuleinenl 
des rayons que lui envoienl les difl't-rents points des corps lumineux. 
La dtilerminalion graphique des p<inonibres serait tr('“s-Iaboriensc ct 
pen utile : il suffit que le peintre. sache qu'elles existent, et qu’il en 
tienne complc. 

1 & 4 . D'apr^s Lf^onard de Vinci, « la hauteur de la lumii're doit 
itre prise de telle sorte, que la longueur de la projection des ombres 
de chaque corps sur le plan soil egale ii leur hauteur. » Celle rt'gle 
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lOS 

parail trop absolue, mais die indiquo une bonne disposition pour 
faire ressortir les elTels d'ombre et do lumitrc. 

Qiiand on repr^senle un fait historique arrive dans un lieu ddter- 
min6 k une heure connue , il est convenable do donner au soleil la po- 
sition qu’il occupail. Alors, aprfes avoir calcuU sa hauteur et son 
aziniut ('), on traccra sur les figures g^om^trales le rayon dirigd vers 
I’oBil, et on verra en quel point il pcrce le tableau. 

]ji plus souvcnl il suffira de connaitrc la hauteur m6ridienne du 
soleil, afin de ne pas lui donner, un jour de neige, une position qu’il 
ne puisse avoir que dans I'^U-, ou le mettre, mime dans une vue 
d'6t^, A une hauteur que la latitude du lieu ne lui permet pas d'at- 
teiridre. 

La rAgle est trAs-simplo, et, si on la rcstreint k nos climats, die pent 
Atrc exprimd; en quelques mots sans ambiguity. 

■Si la diiclinaison du soleil est borAale, un I'ajoute au compl6ment de 
la latitude; on Ten retranche si elle est australe : le rAsultat est la 
hauteur m^ridienue, le jour considArA. 

Toutes les cartes gAographiques donnent la latitude; on trouve la 
dAclinaison du soldi dans les almanacbs un peu soignes. 


Ombres s«r na plan vertleitl. 


155 . On pent construire directemeut les ombres sur un plan ver- 
tical, ou les ddduire des ombres horizontales. 


(') Nous DC pouvons entrer ici dans Ic dcHail dcs opdratiuii.^ a lairc jiour dt^lermincr 
U hauteur et Taziniut du soleil a udc bcure doDoce, et en un lieu dont la latitude est 
connue. On trouTcra les renscignement^ ndeessaires dans les Traitd^ dc cosmogi'aphic. 

n peut dgalement dtre utile de connaitre raaimut du soleil levant; mais ccltc question, 
comme la prdeddeote, est enti^rement en dehors de notre sujet. 
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Si Ton cherche roinbre qu'une parlio avanctfe BC projettc sur uri 
mur (fig. 77), I’oinbrc horizontale OI fera trouver Ic point m sur Ic 
rayon sc. On pourra aussi remarquer qiie la lignc do fuite du plan 
d’ornbru de be passo par les deux points de fuite s ct f des rayons de 
lumifere et de la droite be. I, a ligne de fuite du parement du mur est 
la verticale du point F. Le point de fuite de la droite bm, inlerscclion 
des deux plans, sera done G.Ce point sera tri^s-utile, .si Ton doit deter- 
miner les ombres de plusieurs lignes paralltilcs a be sur le plan BM ou 
sur des plans paralieies. 

La ligne horizontale be sera souvent perpeudiculaire aii parement 
du mur, et alors I’un des deux points F et /"sera necessairement hors 
du cadre de I'epure. Si e’est F, le point G sera eioigne, et ne pourra pas 
fire utilise. Si e’est f, on deierminera la ligne sf sur laquclle est le 
point G par les procedes qui suppieent i I'eioignement des points de 
concours (art. 15); on pourra aussi oblenir ce point en construisant 
une ombre horizontale. 

Le point /’disparait (fig. 76), et la ligne Gs est horizontale, quand la 
droite be est paralieie i la ligne d'horizon. Celle circonstance se pre- 
sente souvent dans les vues de front. 

Lorsque les rayons sont divergents (fig. 78 et 79), on determine Ic 
point G oil le rayon parallMe i be perce le parement du mur. Les om- 
bres quo les lignes paralieics ii be projettent sur le mur divergent 
toutes de ce point. Sur un autre mur, m6me paralieie, le point de 
concours serait different. 
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CHAPITRE II. 


OMBRES OF, POLYtUHES. 


Ombr«ft de prl»at«t» «t 4t. p|'r»ni4e«. 


(Figure HI.) 


16A. Un prisme et une pyramide sont dclair^s par des rayons pa- 
rallilcs, doiil le point de fiiile est *. Pour que le second de ccs corps 
soil ddlcrmimS nous devons connaitre la projection I' de son sommet 
sur le plan horizontal de la base. 

On obtient sans diflicult^ I’oinbre li du sommet, et on en d^duit 
les lignes d' ombre AI, clBI(. 

Le plan d’ombre de la verticale 11' coupe le plan vertical RM du 
prisme suivant la verticale il,; le point sert 4 trouver les lignes no, 
et hb,. On trace ensuite les droites n,a,,fc|6, comrae parall41cs, dans 
I'espace, a All et 111,. 

On peut dtUerminer directement les points et b,, en operant sur 
la face ea<;hte <lu jtrisme comme sur la face vue^ 

On pent au.ssi commcncer par chercber les points 1”, Ai et Bi sitm5s 
dans le plan horizontal supt'rieur du prisme, et construire ensuite les 
lignes d’omlirc A,Ii, B,I, des ariites sur ce plan. I.cs points de fuite 
F, F' et G servent 4 mener des horizontalcs paralleles. 
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CHAPITRE II. — OMBRES DE POLYEDRES. 


Ill 


L'ombre du prisnie surle sol ne prfeente aucune difflculld. 


(Figure M.) 


1&9. Coiisidorotis maintenant un prisma portanl ombre sur une 
pyramide. Les rayons son! paralbMcs enlre eux et au tableau. 

Le plan d’ombre de rarile RR' coupe le gtloiiuHral suivanl la droilc 
RRi parallele A la ligiie d'horizon ; il rencontre I'ardte .YI eii un point 
qui se projette eu r el csl par consequent r. L'inlersection du plan 
d’ombre iod<!-iini avec la face AIR de la pyramide est done R^r. L’oin- 
bre Ri du point R est sur cette ligne, et sur le rayon de luniitre. 

Si I on opire de la meme maniere pour I’arilte M.H', le point m sera 
nial determine par I'intersection trop oblique de la verticale du point 
m cl de I’arCte RI. On pourrait cherclier le point oii le plan d'ombre 
est traverse par I'ariRe AI, mais cette ligne rencontre un peu loin la 
Terticalc du point m'. Le mieux est de remarquer que M,m est paral- 
Ifele k R^r dans I'cspace, et aussi en perspective, car ces lignes sont de 
front. 

Des constructions semblables font tronver le point N,. 


(Figure 


15H. >’ous allons diHerminer les ombres qu’unc pike de bois ayant 
la forme d'uu parall^lipipede rectangle projette sur le sol etsurun 
mur centre lequel elle est appuyde. Les perspectives de la flainme et 
de sa projection sur le sol son! aiix points .5 et s' situes, le premier au- 
dessous, et le second au-dessus de la ligne d'horizon. II rdsulte de ces 
positions que le flambeau est derridre le spectateur et au-des.sus de 
rhorizou. 
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UVRE 111. — OMRRES UN>;AIRES. 


Les arfiles AB, CE, A,B, etC,E, onl le mOrae point dc fuilo f que la 
base du mur SIN. Les points F ct F' sont les points de fuite des grandes 
aretes el dc leurs projections. 

Les traces des faces lat^rales sont A, a”, B,f>" sur le mur, et Ao', Rb" 
sur le sol. Prolongeant les arftles CC„ BB,, jusqu’A ces lignes, on trouve 
leurs traces c„ e, sur le mur, et c, e sur le sol. 

Le rayon de lumiire paralliile aui grandes ariites est sF; il a pour 
projection *'F' et il perce le plan horizontal en g. Les traces horizon- 
tales des plans d ombres des grandes ar6tes divergent de ce point, et 
sont Ao', cc\ Bli', ee'. Les traces sur le mur sont o'A„ c'c„ fc'B,, e’Ci. 

Deux des quatre grandes aretes n’atteignent ni le sol, ni le mur; il 
est ntossaire de determiner les ombres des points extremes E, E, el 
C,. On trouve les points c,, e, et c,; le perimetrc de I’ombre i-st ainsi 
Ao'A,c,eje'e,BA. 

ia». Nous avons beaucoup inclindla pidce de bois afin d'avoir sur 
la feuille le point de fuite F qui dlail ndcessaire 4 I’explication. Si cc 
point avail did dloignd, on cAt construit la ligne jsF par les procddds 
qui suppldenl 4 I'dtoignement des points de concours (art. 15); puis, 
pour avoir F', on edt Irard li et L/ rcsj>cctivement perpcndiculaires 4 
EF cl sF, el, du point F' oil ces droites prolongdes sc rencontrcnt, on 
eilt mend une perpendiculaire 4 la ligne d’horizon. Cette construction 
est basde sur ce que les pcrpendiculaires abaissdes des trois sommets 
d'un triangle LFI sur les cdtds opposds sc renconlrenl en un mdme 
point F. 


tHttbre* perron. 


{Plaache 13.) 


too. Nous allons ddlerminer les ombres du perron, donl nous 
avons expliqud la perspective aux articles 55 et suivants. 
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CHAIMTUE II. — OMRRES DE POEYfiDIlES. — PERRON. — P. 13. ll;< 

Lcs rayons sont parallt^les : leur point do fuile cst s. 

L’oinbre do I’arfitc S'.S* sur les marches csl la ligne brisde 2'.e com- 
posde de droites dirigdes vers s’, el de lignes vcrticalcs. Elle se terinine 
en e .sur le rayon 2’s. 

La ligne m,m esl I'ombre de I'arete 6M4' sur la niarchc supdrieure. 
Cette ligne est ddlerminde d I’aide deson point de fnite (1 : nous allons 
voir comment on l obtient. 

La ligne de fuile du plan d’ombre passe par le point de fuite s des 
rayons de lumidre et par le point de fuile de qui est le point 

dloignd oil celte droile rencontre la ligne do fuite F'F du plan vertical 
de I'ardle. U'aprds cela on pent oblenir la ligne de fuite du plan 
d'ombre par les procedds de rarlielo 15 ; mais, comnie nous n'avuns 
besoin quo de son intersection G avec la ligne d'horizon, il convient 
de disposer la construction do maniere qu’clle donne directement ce 
point. Nous tracons par s une parallele d la ligne d'horizon; nous 
prolongeons li’.l)' jusqu'd cette droitc en k ; nous rainenons q en q' sur 
une horizontale AB peu dloignde de s; nous tracons A^'K, el KG'.s : 
il n'y a plus qu’d relever G' sur la ligne d'horizon, on a en effel les 
proporlionnalitds ndeessaires. 

La ligne m,mj est la Iraa; du plan d’ombre de H*. G’ sur le plan 
vertical de la inarche. Nous connaissons ddja sur celte ligne le point 
»«i; nous allons en chercher un second 

La projection 2..v’ du rayon 2".* rencontre en u 1a trace du 

plan vertical de la niarchc. II suffit de relever ii en n' sur le rayon 
2"'.s. 

On poiirrait tracer de la nu'me maniere les lignes mm' el mais 
on doit reraarquer que ees droites paralleles dans I’espace d Wiiiij le 
sont aiissi a peu prds en perspective, car leur point de fuite est Ires- 
eloignd. On a d'ailleurs le point m de mm', el le point m, de m,i, puree 
que la ligne m,m, dirigee vers G peut dire traede immddiatcment. 
On arrdle mm' sur le rayon H*..? ct rtjjl sur le rayon It’'.*. 

Ii 
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MVHE III. — OMBRES UNtAIRES. 


L’ombre de rarCle 0"2" la ligtie brisc'-e «,e. La partie eti est di- 
rig(5i‘ Tersle point F; la droile l,i est dtSlcrrainee par ses extr^mit^s. 

r.’oinbre dc i'.H est :JI,. Les droites zl el //, sent dirig^es Tune vers 
F, I’autiv vers 2i'. 


Onbr^M dan« tm lntrrl«>Hr. 


iFtKore ISO.) 


IBl. On commencera par determiner la projection de la flammes 
sur le parquet, les parements des murs, et le plan sup^rieur de la 
plinlbc qui nous servira de gi5omiHral pour divorses constructions. 

La premiere projection s' prt^seiite seulc quelque incertitude. Si Foil 
veut opcTCr dune maniere tris-exactc, on delcrminera d’abord le 
centre dc la base du flambeau, cc sera la projection de la llamnie sur 
le plan de la table; puis, comme lasaillic du rebord doit 6tre la nu>me 
sur les quatre cotds, les projections des angles dc la table sur le par- 
quet se trouvent .sur les diagonales determinte par les pieds. On 
pent, d’aprf-s ccla, projeter la table et tous les objets qu'elle porte. 
L<! plus souvent on pourra placer a vue le point s' sur la verticale du 
point s. Nous avons oblenu sa position par bks figures gtoimHralcs 
qui nous avaient servi i\ mettre la table en perspective. 

Le point s* sur le jdan supf'riciir de la plinthe est obtenu par les 
borizontales paralleles si(, fis'. 

On projette ensnile s" en s’ et en s” sur les parements des murs voi- 
sins, et on oblient sur les vcrticales dc ccs points les projections s" et 
s’ de la flamme. 

On d»;termine cnlin par s’” et s'“ les projections sur le plafond, 
ets" sur Icplan horizontal mu de la bibliotliilque. 
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CHAP. II. — OMBRES OE POI.Y^DRES. — IPITERIEIU. — P. 96. 115 

IttB. I.es traces dcs plans d’onibre des soliv‘^s sur le imir dii fond 
passent evidcrnmenl par s" : cc sonl done les droites 1.2, 1.5,... 
tracf'es par ce point et par les angles 1, 1.... Les lignes d’ombresur le 
plafond sont les droites 2.3, 5.0... qiii divergent du point principal 
comme les arfites des solives. 

La determination des ombres de la table no presente aueune diffi- 
culte. 

163 . Nous allons maintenant nous oexuper dcs ombres de la 
porte. 

La ligne 51 /, vient du point s'; elle fait connailre la verticale f/,j. la 
ligne tz, qui passe par s" ct la verticale du point S). Cette ligne devrait 
6 lre arrfitee 4 la droile men^e de s au point snp^rieur do I’ari'lo du 
pointy, raais on peutoperer sur le point 11 , car, vu la mani^re dont la 
porte se pr^sente 4 la lumi(':rc, son epaisseur n’est pas assez grande 
pourqu'il y ait lieu d'y avoir egard. Nous aurons ainsi en Ki un seul 
angle au lieu de deux lr4s-voisins. On ne pent avoir 6 gard 4 celte cir- 
constance qu’en arrondissant tris-lf-g^rement le contour de Tombre, 
car des traces plus minutieux seraient pen praticables. 

On trace la ligne R,x' cn la dirigeant vers Textremltd de I’arfite su- 
perieure de la porte. On peut aussi remarqner que les borizontales de 
la porte ont leur point de fuite cn K. Le rayon de lumiere qui leur est 
parallele est .vE; il se projette cn .v’E sus le plan superieur de la plin- 
the. Sa rencontre avec le plan du parement du mur est au point G 
relev^ de G’ (art. 155, fig. 79) : la trace du plan d’ombre do I’arfitt! 
supdrieure de la porte est done GU|. 

Pour avoir sur le chambranle Tonibre qui prend naissance au point 
x', ii faut chercher la trace du plan du chambranle sur la face antd- 
rieurc de la porte. Kn menant par ;/ une paralldle 4 la ligne d’horizon, 
on trouve sur I'ardte infdrieure caehde le point x, qu'on releve en x. Ce 
point est la trace de I'ardtc <|ui porte ombre sur le plan qui la revolt ; 
il afiparlient done 4 la ligne d'onibre qui part de x'. 
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UVRE III. — OMBRES LINEAIRES. 


t«l4. La ligne d'ombrc uA i la pnrlic supiricure dc la bibliolhique, 
la droitc iin' cl les deux ligncs obliques qui arrivent en K. viennent 
de x', s”, X el s”. 

Les ombres dc la fenfire nc pn^scntcut aucune difiiculUi, non plus 
quecellcs dc la cheminde; loutefois, pour tracer ces dernidres, il est 
ndcessaire d'avoir la projeclion du manteau sur le parquet ou plutdt 
sur le plan supdrieur de la plirithe. On peut supposerquc la saillie du 
rcbord est la mdme des divers cdtds, et placer le sommet de Tangle 
projctd sur la bissectrice de Tangle des jambages : pour fairc cctle 
opdration, il faudrait connailrc Ic point de distance. 

Le point s” ne serl qu a faire conuaitre la petite ombre du cadre do 
la glace sur le plafond, ct dc li sur le parementdu mur. 
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CHAPITRE in. 

OMBRES POBTEES OU llEEUES PAR RES SURFACES GOURDES. 


OoibreM d‘an r6ae» 


(Figure 85,) 


tsa. Pour quc Ic cdnc soil ddtermiu^, il cst n^ccssairc d'avoir la 
projection T de son sommcl sur le plan horizontal de la base. 

i dtant le point de fuite des rayons, on trouve en Ii I’ombre du 
soinmet. Les traces des plans d’ombres sont uinsi I, .A et I,B. La gene- 
ratrice lA cst la ligne de separation d'ombre ct de lumiere sur la partie 
vuc du cone. 


OnibreK d'na ryllnilre ^rrlieal porlanl cut prUmc drol<« 


(Figure 8:1.) 


lUtt. Cette cpure lie presente presque aucunc difticulte ; nous ne 
nous oecuperous que de la courbc AE. 

Considtlrons un rayon sM passant par un point M de I'ar^te RG du 
prisme; sa projection horizontalc s'M' coupe la trace du cylindre cn 
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I.IVRF. III. — OMBKF.S UNEAIRE.S. 


un point m' qiii, rolevd sur sM. donne Ic point m de la courbo d'oinbrn. 

tangcntc se projetto .sur la droito tangenteit la base du 
cylindre; die rencontre d'ailleurs la droitc Rtl, parce qu elle cst dans 
le plan d'ombre de celte artSle : relevant done N' cn N, on trouve <]uc 
la tangcntc est Nm. 

Les cxlr(5mit& de la partic ulile de la courbe se projettcnl sur les 
points A’ ct E'; pour les avoir dans I’espace, il taut tracer les rayons 
projetes s'K' et s'G', puis rclcver d'abord K' el G' sur RG, cl ensuile k' 
el E' sur sK et sG. 


Ombri's il'aii cylindre horixontnl. 


(Figure M.) 


1«1. Lesdroiles AL, «L lrac»;s dcs plans verlicaux qui conliennenl 
les bases des cylindres doiventfilre donn^es. 

Les deux plans tangents au cylindre el parall61es aux rayons delu- 
miisre out pour ligne de fuite la droite Fs, qui passe par les points de 
fuite F et s des g^m^ra trices et dcs rayons tie lumii'ire. Les plans des 
bases ayant pour ligne de I'uitc LI, Icurs intersections avcc. les plans 
tangents que nous considtlrons auronl leur point do fuite en I. Menant 
de ce point des langeutes i la base la plus rapproeh^, on dtHcnnine 
les points extremes B el C dcs gi''m'‘ratrices qui formenl siiparation 
d'ombre ct de luinifere. On pourrail determiner dircctcmenl de la 
milme maniere les points b et e. 

La trace /R du plan tangent sur le plan de la base rencontre le plan 
horizontal en B, ; Fonibre de la generatricc BAt passe par cc point el 
est dirigee vers le point F. I.A's rayons sB ct .vA placcnl en Bi cl b, les 
exti^mites de cette ligne. On obtient ('•galemenl ccs points cn ciu- 
ployant les projections des rayons telles que s'B'. 
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CHAP. III. — OMBRES I)E SURFACES COL RUES. — RERCEAU. — P. 20. 119 

Los ni(^mcs operations ddterminent la droile C,c, ombre de Cc; elle 
esl invisible sur la plus grande parlie de sa longueur. 

Pour achever le contour de Tombre sur Ic plan horizontal, il faul 
determiner I’oinbre des arcs HMC, hue des bases. 

La construction esl rcpresenl6c pour le point M ; son ombre JI, est k 
la rencontre du rayon v.'l avee sa projection s'M'. Comme ees lignes 
se coupent Irc.s-obliquement, il esl prcKrablc de consid(5rer le plan 
qui contient la gi'mc'ralrice ct le rayon de lumiere du point M. Sa trace 
/M sur le plan de la base perce le plan horizontal en M,; lombre de la 
g^iieralrice du point M est done FM, : sa rencontre avec sM donne le 
point M,. 

Les langentes aux deux courbes en M, et M doivenl se rcncontrcr 
sur la droite RjL, car la premiere esl I’ombre de la sccondc, qui a pr(5- 
cisenienl sa trace au point de rencontre li. 

Enfin, comme les droiles qui joignent les points homologues des 
courbes divergent loules de s, la tangente commune NN, doit pas,ser 
ce point. Les relations d'homologie sonl ^videntes. 

Kn gc'neral, une figure plane et son ombre sur un plan sonlho- 
mologiques en perspective. Le lieu de la flamme et I'inlersection 
des plans sonl Ic centre el Faie d'homologie. 


Onbp<>H Amu*i an brrrraa. 

(Plauclie SO.) 

1«». Les rayons sont paralhMes : x est Iciir point de fiiile, x' cclui 
de leurs projections horizontales. 

Les droites x'b, x'\, «'l, s’l prolongtVs sonl les limites des om- 
bres horizontales. Les lignes 2.-i cl s.O convergent vers U (art. 155, 
fig. 7G). 

Parlous inaintenanl de la coiirbe vk. 
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UVUE 111. — OMBRES I.IN6a|RES. 


Les plans paralleles aux generatrices du bcrceau ct au.x rayons de 
lumiere out pour ligne de fuite Ps; leurs traces sur le plan de la se- 
conde leie sonl des paralleles a cette ligne Idles que on k'k". Le 
rayon sv’ rencontre en » la generatrice Pu". 

Sur le plan de la seconde teie les traces des plans tangents au cy- 
lindre d’intrados !e long de la generatrice Vv\ et an cylindre d'orabre 
le long du rayon sv', sonta*M et »'u. La tangente au point r etant I'in- 
tersection de ces plans doit passer par u. 
line construction analogue fait trouvcr la tangente (/k. 


Oaibre* den arcade*. 


(Pbnebe U.) 


1«». Nous supposons que les arcades representees fig. 103 sont 
edairees par un revcrberc dont la flamuie a sa perspective en s, et 
la perspective de sa projection en s' sur le sol, et en s’ sur le geome- 
tral deplace ct abaisse (fig. 101). 

Nous construirons d'abord la courbe cc', intersection du cylindre 
d'intrados de la premiere arcade par le cone d'ouibrc qui a la courbe 
l'!,N pour direclricc, et son somnict au point lumineux s. 

Des plans passant par Ic somraet du cone, et paralleles aux gene- 
ratrices du cylindre, couperont les deux surfaces suivaiit des droites 
ilont les intersections formcront la courlw chercbec. 

La ligne sF dans I'espacc et /F sur le g6ometral cst nne parallele 
aux generatrices du cylindre menees pur le point lumineux ; elle ren- 
contre le parement du mur au point Jj', g). Les traces des plans auxi- 
liaires sur le parement divergent done du point g, I. une d’elles eou- 
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III. — OMIIKES 1)E SURFACES COCKHES. - ARCAIJES.— P. 16. lai 

pcra la courbe di' Ifite aux poiiils q el m; lo rayon de lumit^re sq rcii- 
coiilri; en n la giineralrice Fm de rinlrudos. 

Celle conslniclioii est r^ptHt^e .sur la qualrieine arcade. La courbe 
s’y raccordi! cii n avec la ligne droile de l orabre porWc sur la face dii 
pilier par le pilier precedent. 

En mciiaul du poinl g des luiigenles aux courbes de Id-le, on ddter- 
uiine les poinls Ids que i/"' (i* arcade), oil la courbe comnienci'. Le 
Iriaugle q’nm" esl alors rdduil k iiii point. 

•Nousavoiis vu (urt.70) comment on construit les taiigentes ii la courbe 
de Idle en des points Ids que q’ el m". Ca;s lignes sonl les Iriiees des 
plans langenls au eiined'ombreelaucyliiidre d'intrados. La tangenlea 
la courbe d'oinbrc en n” dtaril leur intersedion passera par le poinl t~. 

Si la courlie de Idle est un are de cercle on dVIlipse, la courbe 
d'oinbre sera un arc d'dlipsc; car, quand un c6ne el un cyliudre out 
pour direclrice commune one ellipse, leur intersection esl line courbe 
du merne genre. 

1 * 0 . 11 faut mainlenanl chercher I'inlersection des l Oncs d’oinbre 
avec le nuir du fond de la galerie. 

Four avoir ronibre porlwi par un poinl (N, N') on trace le rayon sN 
el sa projection .s'N'. puis on reldve en M le poinl M', oil cetle derniere 
ligne rencontre la trace du luur de la galerie sur le geoinetral. 

Le parement du mur dii fond el le plan de Idle dlanl paralleles, les 
langentes des deux conrbos aux points homologues, Ids quo N et M. 
soul paralldles dans I'espace, ct, en perspective, se renconlrenl en un 
poinl silud sur la ligne de fuile des plans verticaux des courbes. Cette 
droite etant eloignee, nous construirons la tangenle en .'I, comiue 
intersection du plan tangent an cone le long de la gendralrice -xN, avec 
le plan du mur. 

^ous alloiis chercher les intersections des deux plans avec un plan 
auxiliaire que nous preiions vertical. Sa trace sur le geomelral esl 
line droite qudeonque r'e'. 

16 
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LIVRE III. — OMBRF-S UNKAIRES. 


L'intersectioii ilu plan dii murulilu plan auxiliairc est une vcrli- 
ciile r'r. 

La tangenle (Ne, N’e') et le rujoii (aN, /N') rencoutrent le plan auxi- 
liairc eii (c, e) cl (t, i'). L’intersectioii dc ce plan avcele plan laiigeiil 
an cdnc est done ie. 

Les traces des deux plans sur le plan auxiliaire se eonpent en r ; 
latnngente cherchee est done rM. 

Nous avons o|M'rti sur le geoiutdral I'ominc s’il n’avait pas el6 de- 
place : e’est que les figures de ce plan ue servent qu’i\ donner des points 
e ', r qui fixenl la position de diverses vorticales. 

Le cone i[ui a pour directrice la coiirbe inti5rieure de I'arcade trace 
la ligne AK. Les deux coiirbes se rencoutrent eii A sur le rayon qui 
passe par c. 

Li ligne Y est obtenue a I'aide de la conrbe de U*ite de la seeonde 
arcade. 

Les lignes d’oinbre sur le. sol ne presentent aucune difficult^ : ce 
sont des droites qui divergent de s' sur le sol, et de s" sur le gA'ome- 
tral d^plnc<5. Celle de ees lignes qui a son origine eu E, prend au deli 
du deuxiiine pilier une courbnre pen sensible r elle est alors I’ombre 
de la'partie de la courlie de t^te de la seeonde arcade voisine de E«, 

Nous avons indique le lieu de la flamme sur le plan el 1 elevation 
(fig. !I9 el 100}. Ordinaircniciit on diHurmine directemi-iit ce lieu sur 
le lablciiu, d'apris les elFels qu'on vent obtenir. 


Umbri'K il'Hiie niche vac obllqacmeat* 


^Plancbc Si.) 


171 . Nous alloiis nous proposer de delerininer les ombres de la 
niclie doiit la jM-rsiH'ctive, obtenue sur la plaiiche 21 (art. 100 A 105), 
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a ^16 reporti^ sur la suivmiU', pour ^vitpr la confusion dcs traces. I.es 
rayons <le lumiire onl leur point de fuite en 

La determination des lignes d'ombre an' et u'K' nepn'sente aucune 
difficult^. .\'K est I'intcrsection du cylindre d'ombre nvec Ic cylindre 
di^ la Xiche. L'ombre d'uu point M, s'obticnt en trarant la projection 
s'M', du rayon de lumii're.et relevant le point .'I'en Msur lerayons.M,. 

La tangcntc do la courbe au point .M esi I'intersection des plans tan- 
gents au cylindre do la Niche ct nu cylindre d'ombre. Le premier a |)our 
trace M'T, sur le plan horizontal, et T,T surle plan de tiHe. La trace du 
second sur co mi'me plan est M,T. I.a tangeiile cherclul'c perce done 
le plan de t^te au point T. 

t3*. La courbe KC| est la trace du cylindre d'ombre sur la partie 
spliericjne de la Xiche. Nous allons rap|>eler le proc<5d(^ graphique qiii 
sert <\ construirc cette courbe. tel qu'on le trouve dans tons lestraites 
de geometric de.scriptive. 

Xou.s suppo.sons que la niche repr<5scnt(k' surles figures gi^ometrales 
130 et 131 est dclairi^e par des rayons paralleles A la droite, dont les 
projections sont 0.»’ et O’s. 

Par le centre f. de la sphere concevons un plan parallAle aux rayons, 
et {R'rpendic.ulaire au plan de Wte; sa trace sur cc plan sera la droite 
ME parallele i\ O's. II coupe la sphere A lai)uelle apparlient la surface 
supi^rieure de la Niche, snivant un cercle dont nous rabattons la moiti^ 
posterieure on Ni«i (fig. 132). Le rayon de lumiere (NE.N'E'l est ra- 
battu en N,E,, le point E, i^taiU determine de luaniAre que E,E, soil 
Agal A E'E’. Ix“ point i, serait l'ombre de Xi sur la surface sph^rique 
proloiigi'e : la droite C,i| est la projection d(? la courbe d'ombre. 

Cela rf'sulte de ce que, quand un cylindre coujx- une sphAre suivant 
un grand cercle, il la rencontre nccc.ssairement suivant un autre 
grand cercle, cl de telle inaniAre que le diarnAlre, inlersi'Clion des plans 
des rercles, soil perpendiculairc aux generatrices du cylindre. 

Ainsi, si le grand cercle projele sur .N|M (fig. 132 his) est la directrice 
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H im fvlindre donl les gdnt'T.ntrict's soienl parnllolcs A N,;,, li; grHiid 
rerclc projotA sur i,; nppartiendra Agalonicnl au cylindrc, conime il 
ostfiK'iln dc Ic ivronuaitjv. 

Pour dAlenuiner divers points de la courlic d’omiin:, il faulconre- 
voirdps plans parallAlcs a celui de la figure 132. Chacun d’eux rou- 
pera Ic cjlindre d'omlire, le plan de Wle et In plan de la courbe, sui- 
vanl Irois droites qui Ibrmeronl un triangle soniblablc h celui dont 
les projections soul N,€if, el NVi' sur les figures 132 el 130. 

iia. Si nous avions les poinls de fuite 3 el e (fig. 129) des seelions 
des plans auxiliaires par le plan de Wte el par le plan de la courbe 
d’ombre, et rinterseclion f,C, de ces deux dorniers plans, nous con- 
slruirions facilemenl la perspective KC,. La droile f/m' etant la trace 
d'un plan auxiliaire, les inlcrsections avec le plan de la eourlie, et 
avec le cylindre d'ombre, seraient m,e et m's ; le point d'ombre serail 
done m. 

On Irouverait que la langente A la courbe rencontre le plan dc lAte 
au point 1 . oil la trace ml du plan tangent au cylindre d'ombre 
coupe la trace CC, du plan de la courbe. 

Tout le probleme se rAduit done A la determination des points dc 
fuite (] et e, et de la droile CC,. 

194 . Le point f rapport^ de la figure 128 est le point de fuite des 
perpendiciilaires au plan dc tfile. I,es plans auxiliaires <5lanl perpeii- 
diculaircs A ce plan, et parallelcs aux rayons de lumiAre, ont pour 
ligne de fuite f's. La ligne de fuite du plan de tAle est fy. Le point 
dc rencontre y csl done le point de fuite des intersections de ces 
plans. 

195 . .Mainlcnant trai’ons uncerclcdu point C coniine centre, avec 
un rayon egal A CC' (fig. 128'. 

Lc plan auxiliaire qui passe par le centre de la sphere a pour trace 
sur le plan de tiMc 9 CN (fig. 129), et sur le plan de front du point C la 
droite nCi parallele A la ligne de fuite f'g. Si Ton rabal cc plan sur le 
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plan de front en le faisanl toumer autour do ni, le grand c.fr(dc siiivant 
lequel il coupe la sphere se placcra siir le ccrclcquc noiisavons tract-. 
Voyonsce quo devient le point N dans ce mouvement. 

Lcs pcrpendiciilaires & Tase de rotation ui situ6esdans leplan aiixi- 
liaire ont leur point de fuite sur la ligne de fuite f's, au pied it de la 
perpendiculaire abuissec du point principal 1* (art. 47). La droitu 
est done dans I'cspace pcr})endictilaire 4 ni; clle devient cn rabatle- 
ment et le point ,N va en ?i,. 

Le rayon de lumierc .viS' devient Ntli.et rencontre le cercieeiil,. 
(Jiiand on rel6ve le plan auxiliaire, la perpendiculaire Li devient iu, 
et le point L sc place cn 1 snrle rayon de lumiere N*. I.a trace du plan 
auxiliaire sur le plan de la courbe est done Cl; elle fait connaitre le 
point de fuite e. 

1-e triangle ^'C1 est cclui qui est represente par N,C,ii et N'ci' sur les 
figures 132 et 130. 

f On pent obteuir la ligne CC, en nienanl du point <j une taii- 
gentc Ala courbe de lAte, et joignant le centre C au point de conlactC, ; 
raais il convientd'opercr avee plus de precision. 

La droite clicrcliee, iHant perpendiculaire aux plans aiixiliaires, a 
son point de fuite sur la droite uP prolongce, A une distana- du point 
P que nous pourrions facilement construire, car .son produit par P/i 
estegal au carn’i dc PD (fig. 128). .llais il est plus simple de remarquer 
que ce point de fuite est egalement sur gf, et qu'en consequence tout 
le probleine consiste A inener une droite dii centre C au point eloigne 
oil pH et gf se rencontrent. Nous avons trao<- rhorizontalc Cn’, puis n'g 
et une scconde horizonlale quelconque cn quo nous avons relcv^e de 
nianiAre quo le point ti se placAt sur nP; le point c' se trouve alors en 
C, sur la droite oherehee. 

133 . Nous pouvons d('teriiiiner les points de fuite g etc, et la 
ligne CC, par les proc^d^s ordinaires de la g^onuHrie descriptive, en 
reslituant le plan et I’t^li^vation dc la Niche. Ces operations sont repre- 
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senses sur !es figures 130 el 131 , qui nous oiil deji servi pour les 
explications. 

Nous opt5rons sur le plan de front dti centre ile la sphere ; en d'aulres 
termes nous supposonsque le tableau passe par cc point. Une parlin 
de la Niche se trouve alors en saillie. L’fchelle dcs figures esl rdduite 
i moiti6. 

Une droite Py" (fig- 130) 4lant prise arbitrairement pour trace dii 
tableau sur le plan, nous rapportons les points C',P, .s' el /'(fig. 120) 
enc.P, s’clg" (fig. 130), ct nous placons TomI Ala distance Pf)(fig. 128). 
La ligne Ogf” donne la direction du plan de liHe de la Niche. 

Nous Iracons la ligne d'horizon O'/ parallelcmcnt A Oy", el nous con- 
slruisons I'dMvalion d’apr^'s les domn^is dc la figure 128. 

La direction du rayon de lumiere est diHerminAc par la position de 
I’oeil (0, O'), el par celle du point de fuile (*”, s) : la longueur ss est 
la moiti)'; de la ligne indiquee par les rai'raes Icltres sur la figure 120. 

Quaiid le point («, i') (‘st dAterminc, on cherchc les points de fuile 
des droitea (NC, N'c) el (Ci, ci‘ j; on trouve les points (g", g) et (e", e) qu'on 
reporte sur la figure 129. 

L’intcrsection du plan dc UHc par le plan de la courbe esl la droite 
reprAscnlAe par N'c, CC, el C, sur les figures 130, 131 el 132. On la 
met en perspective par les procAdes ordinaires. 
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IMAGES D'OPTIUUK. 


CHAPITRE I. 

IMAGES I'All HKFLEXI0*N. 


Loi de la 


I Nous aliens mainlonani iHiidier la d^torminalion et la rapn-- 
spiilatinii d('s images qiie produi.stmt Ics nappes d’eau ct les miroirs. 
Nous ne nous oecuperons que des surfaces ndl^chissantes planes, 
parce que ce sont les seules que I’ou rencontre dans les applications 
s^ricuses de la Perspective. 

Coiisidcroiis un rayon dc lumiere MA (flg. ICO) (-mane d’un point 
uialeriel M, ct la droite AB suivant laquclle il cst n'flechi par le ini- 
roir XY. L’experieurc a raontr^ que le plan des lignes AM et AO con- 
tient la droite AZ perpcndiimlaire au miroir, etque I'auglc d’incidence 
HAZ est ^gal & Tangle de reflexion ZAO. 

II est facile de voir, d^ipr^s cette loi, que la <lin!ction du rayon r^- 
llwlii passe par ie point N qui a, par rapport au plan r^flecteur, une 
position .symetrique de Al. Tons les rayons r^tl^cUis paraissant ^maner 
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1-iS 

(le N,un spectaleur.qudcjue pari nu'ilsoit plae', u*rra le point Men N. 
L; point N est, eii consequence. Timagc de M. 

Cette image sera vue par un ceil 0, quand le rayon visuel ,\() rcn- 
eontrera le miroir. Le point E n'est utile que pour la construction 
graplii({ue : il peul se trouver sur le prolongeinent dn plan rcflecteur. 

L'eflctde la reflexion est de I'aire paraltrcun objet avcc tine rorine 
et duns une position symtitriques de celles ([u'il a reellcinent. On doit 
il'aillcurs eonsiderer une image coinmc un corps reel, tloiit le s]tecta- 
letir Yoit successivement les dilTerenlcs parlies s’il change de position. 

I.orsquc des droites sont paralliMes eiitre elles, leurs images sonl pa- 
ralleles, et ont, par suite, un memc point de fnite cn perspective. Ouaiid 
unedroite est parall^le au miroir, son image lui est parallele: si elle 
est perpendiculaire au miroir, son image est sur son prolongement. 


Ecfleni»m nut nac aappe 


{Planche 


19 *. L'exemple du poutceau, dont nous nous sommesdejA occupe 
(art. IH & 117), sufiiru pour montrer comment on doit opt’rerdans 
le eas des nappes d'eau. 

Nous avons vu comment on etablissiiit la perspective du geomdtral 
(lig. HI et H2), et IVcbelle des hauteurs CC'Z. 

On place le point K (lig. 113) qui represenle le niveau de I'euu, au- 
tlessous de la ligne d'horizon, de la quantity donm^e par la (igure HO, 
puis on porte les diverses hauteurs sur recbclle au-dcssus et aii- 
dcssous de ce point. On peut alors mettre eii perspective, li la fois, les 
objets et leurs images. Afin de bien indiquer cette construction, nous 
avons represents (Og. 143) nne moitie de lardic directe et relWchie. 
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Lc-s points consid^ri's doivent Olre portes liorizoiitalement sur C'Z, 
puis joiiiLs A 11'. 

On agira de la niAme inaniAre pour Ics marches; il sera bien de ne 
placer d’abord quo Ics deux extremes, puis de partager en dix parlies 
Agalcs les longueurs I.Xl et I'. XI' sur la verticale B'lL. 

Pour Ic premier cscalier, on (^tablit d'abord le proGI dans le plan uu' 
(fig. 1 11), a I’aide des verlicalcs des points u et ti. La secondo est im- 
mediatement divistk; sur la figure 113; on reporte sur la premiere les 
divisions de la verticale du point B'|. Enfin on relive les points du 
giomilral sur les droites qui joignent les points de division des deux 
verticales. Les grandes arites convergent vers F. 

• SO. On construit les courbes dc la preraiire tile par points, sui- 
vant le procide ordinaire (art. 70). Nous n'avous pas represenli sur la 
figure 113 les lignes de hauteur des points m et »i, par crainle de con- 
fusion. On pourrait employer la mithode de la corde dc fare (art. 13). 
Les courbes de la seconde tile, et cellcs qui limitent les voussoirs sur 
la douelle se deduisent dc la premiere arilc, A I’uidc des traces de leurs 
plans sur Ic geoniitral. 

Pour determiner les points de division des voussoirs, il faut les 
indiquer sur I'elivalion (tig. 110), les projeler sur la trace a'b' du ta- 
bleau, les porter sur ricbelle des largcurs n'E, et de la sur la droite ii, 
puis les rclcversur la figure Hi. Nous n'avous pas conservi les lignes 
de cette facile construction. Les lignes de division des voussoirs sur 
la douelle concourent au point F; celles qui sent sur la ttSte conver- 
gent vers le points <i et (!', perspectives ilu centre en viie directe et en 
reflexion. 

Les rclours de I'imposte et le bahut sont obtenus par les verticales 
des points jc et i; d un cot6, x‘ et y de I’autre. Les points que Ton dti- 
terminc sur les deux premieres dessineiit la coupe par le plan du 
tableau. Par suite de I’obliquit^, les dimensions horizontales sont 
exagerc-es, 

II 
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Le dcmi-ccrcle qui Icrminc la gargouille est dans un plan qui a pour 
ligne de fiiite FiF. Les pxln'mutds du diamttre horizontal, ol cdle du 
diaraMrt' vertical suffiscnt i le tracer convenablcraeiit. 

On emploie pour le deuxi^meescalierles verlicales des points eel e, 
sur lesquelles on rapporle les divisions de la verticale B'fc'. 


■irotrft. 


tSl. Nous nous occuperons d’abord des miroirs verticaux. 

Soil F.U Ifig. 173) la trace sur le g6ometral du plan du tain de la 
glace rsiii, et M un point dont on veut avoir I'image N. On determinera 
le point de fuite F des perpendiculaires it la glace (art. 2i), on joindra 
F au point M et ii sa projection M' qui doit 6tre connue; on prendra 
la longueur CN' f'-galc en perspective ii CM', et on n’aura plus quit 
relever N' en N. 

Pour d6terminer la longueur CN' 4gale A C.M', on tracera I’hori- 
zontale de front M'M',, et on prendra .son milieu C' ; la ligne C’C 
donnera le point F, que Ton joindra A M',. 

Ce point F| uiie fois obtenu fera trouver rapidcinent la projection 
de chaque point de I’image, par une droitc de front telle que M'.^F, et 
line convergente telle que M',F|. On pourra mfime ne plus se servir 
du point F, et determiner le point N' comme sommet du losange 
M'AF, N'M'i dont les sommets M'l et M', sont sur la trace de la glace. 
Cette construction est tres-utile quand le point F est Aloigm;. 

Fa figure 172 reprAsente .sur le plan les constructions que nous ve- 
nous de faire en piirspective, et moutre comment on doit opArer quand 
on a les figures gAomAtrales. 

On voit sur la figure 17i I’image d'une porte dans une glace ver- 
ticale. Fes niurs AUnl A angle droit, on a immAdiutemeiit des perpen- 
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diculaires au plan roflectcur. Le point tie fuitc I'l est d^tcrniini5 par 
Ics points C el C'.corame sur la figure 173. 

Si c«; point de fuile auxiliairc est dloigntS on prendra un point F, 
(fig. 171) A une distance couvenable sur la ligne d'horizon; on Ic 
joindra i M' et a C, et prenant C'l, dgal it Cl, on obtiendra le point N'. 
Construisant alors le losange M'.M, N'M, donllcs sommclsMi el soul 
sur la Iratu- dc la glacc, on obtiendra un second point de fuili! Fj tpti 
servira avec le premier A dcHerminer rapiilement les images ties divers 
points du giloiutHral, par dcs losaiiges .sttmblables. On pourrail aussi 
uliliser le point de fuile F, et tracer seulemenl des triangles tels que 

Cette construction est reprAsenttle sur la figure g^omtUralc 170, et 
uppliquec A une glace de front .sur la figure 175. 

18 *. Con.sidArons muiutenant une glace quelconque; elle .sera di',- 
lerminec par sa trace eg (fig. 177) sur le geoinAtral, et par son incli- 
naison. Supposons la glace coupcle par un plan verlituil qui lui .soil 
perpendiculaire, et rabatlons cc plan sur le geomAtral cn le faisanl 
lournerautour dc sa trace w'i(";la section faite dans le plan rAflecUair 
se placera en « sous I’inclinaison voulue. 

Un point m situ6 dans ce plan de profil rabattu a pour |»rojection 
sur le gitomelral m', et pour image h. On pent arriver A ce point en 
luenanl mm" parallMe A zc, pn;nant cn’ (5gal A cm", et tracant les deux 
lignes inn cl n’li Tune perpendiculaire, I'autre parallele A ic. 

Ces constructions seront faciles en perspective, si Ton couiialt les 
points de fuile des diversi» droiles. Nous trouvons immcdialemenl cn 
/ le point de fuite de mV; rabattant sur le gAomiMral le plan vertical 
dont la trace est Of, et menant les lignes Ofi el Of,, Tunc parallAle, 
I'autre perpendiculain; A ic, nous obtenons en fi cl en f, les points de 
fuite qui reslaient A determiner. 

Les dimensions sonl doublees sur la figure 178: FFi el FF, sont 
ainsi doubles des longueurs //; et //». 
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Pour avoir I'image N d'un point M dont la projection sur Ic gtonietral 
est M', il faut joindre M a F, el a F, et M' A F, prendre CN' egal cn per- 
spective a or, et tracer FtN^jusqu’cn N. 

Fette operation serait conipliquAe, parce quo Ics points F, ct F, doi- 
vent ici Atre considArAs comnic AloignAs, mais le plus souvcnl la glace 
sera peu inclinee, et alors le, point F, sera rapproche de la ligne d'ho- 
rizon; le point F, se trouvant au contraire trts-loin, les lignes qui con- 
vergent vers lui pcmrront fitre tracAes eonime paralleles. 

1S8. yuand line glare est perpendiciilaire aii tableau, la droile qui 
va d’lin point A son image est de front, et le plan rAflecteur la parlage 
en deux parties dont IV-galite n’est pas altAree par la perspective. 

Dans la figure l.'iO, la glace est verticale et perpendiciilaire au ta- 
bleau ; la construction de I'image ne presente, cn consAquence, auciine 
difficiillc. On peut reporter les ombres par points, on les construire 
directeraeiit sur I’image; pour cela on dAterminera les points de con- 
eoiirs *1 ct s", images des points s et 

•Sur la figure 17t> la glace Agalcmcnt perpendiciilaire au tableau est 
ineliiiAc A I'borizon. Le plan rAfleeteur a pour trace sur le parenient 
du niur latAral la ligne r.«, et surceliii dii murdu front la droile 
jiarallele aiix c6tAs ru et st. 

Toutes les lignes situAes dans le plan de front dont la trace sur le 
geoniAtral est be, doivent Ctre reproduites .sur la glace, dans une posi- 
tion symAtrique par rapport A la droitexi. 

Pour le plan dont la trace est eg, il faut prolonger oA jusqu'en cel 
Alevcr la verticale cij jusqu’A la ligne rsij : lu droile yj, jiarallele A xi, sera 
la trace du plan considArA sur la glace, el par suite I’axe de symAtrie. 

Les ligues des feiiilles du parquet, Alanl parallAles A la glace, out le 
mAme point de fuile que lour image. 
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PalRtai de faitc «t die fnlie den — Ren^enemcBl 

de la li^e dlioHsoa. 


194 . La determination dcs points dc fnite el des ligncs de fuite. 
d’une image p^l'^sente plusieurs probl^mes qui sont facilcs duns ies e.as 
ordinairi!s de la pratique. Pious allons examiner d une manifere g(^n6- 
ralc le plus important, celui du renversementde la ligne d'horizon. 

I.e plan symdtrique du plan d'horizon, par rapport au plan passant 
par I’oeil ct paralli^le k la glace, est parallilc aux images des droites 
horizonlales; sa trace sur le tableau contient done les points de fuite 
de ces lignes : e'est la ligne d'horizon de I’image. 

11 est commode, pour I’exposition, dc suppos<'r que le plan rt^llec- 
tcur a transport^ parallfemcnt A lui-mt'me jusqu’A passer par le 
point de vue : la ligne de fuite devient so trace, ct Fimage du plan 
d'horizon contenaut le point de vue sc trouve I'tre le plan d’horizon 
dc Fimage. 

195 . Pet 1 ) sont les points principaux de fuite ct de distance 
(lig. 180 ) et Kl. la ligne de fuite du luiroir. Nous allons rechercher la 
ligne d'horizon de Fimage. 

Nous commencerons par riyuire la figure, en prenaiit le point P 
pour centre de similitude. Cette operation est toujours necessaire eu 
egard a la grandeur de la distance. La ligne KL devient 5 K.M. 

Rabattant Fhorizon surle tableau, Fmil se. place cn 56,01 5O. 5K est 
la trace du plan parallAle au plan rt'dlccleur, que nous considf'rous 
comme le plan nlflecteur lui-mi\mc. 

Pour pouvoir appliquer la loi deln rAflexion, nous prenons un plan 
vertical perpendiculain’ A la glace : sa trace sur Fhorizon est lih'. Nous 
le rabattons, et nous placons en xtj son intersection par un plan ho- 
rizontal XV choisi arbitrairement. L'horizontaledu plan rdflecteur qui 
passe par le point M du tableau perce le plan vertical cn m ; la trace ver- 
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tickle (le la glace est done km. Faisaiil I'aiigle nkm egal k mkh, la droile 
kn est la trace verticale de I’lioriton r^flfchi. On en dMuit, sur Ic ta- 
bleau, la ligiic de fuite 1 K.i'i en ^chelle nidnite : sa parallt^le KH, est 
la ligne d'horizon de I’iinage. 

18 «. F ('dant le point de fuite d'nn certain groiifM- d horizontales 
paralleles, lours images auront sur KH| uu point de fuite F', dont nous 
allons recliercher la position. 

Iai point F doit d'abord fdre remplace |>ar 1 F : celui-ei est rainend 
sur le plan vertical an point r, <pii est reflechi en r. Le rayon visiiel 
du point r est projet6 surlO.R,, et peree le plan vertical au point ^F' 
qui doit Ctre rapporte en F' sur la ligure nUablic a son echelle. 

La droite 1 F. p'' est la perspetdivc de it', c'esi-i-dire d une perpen- 
diciilaire au luiroir; elle passe done par le point de fuite de ces per- 
pcndirulaires. .Menons !O.V et ^O.^j jiaralK’‘les k hU et A rr', sera en 
rabaltcmcnt le point de fuite chercli(5 : il n'y a qu’4 le relever en ‘-G 
sur la verticale du point V, et k le repousser en <1 i\ une distance 
double de P. 

G est le point de concours de toutes les droites qui jiassent par les 
points de fuite F et F' d'une liorizonUde et de son image, et, plus gent^- 
ralemcnt, de toutes les droites qui passent par les pereiu’clivcs d’un 
point et de son image. Le point de fuite des images des perpendicu- 
laires uu tableau serait au point de rencontre des droites II, K el GP. 

18 *. La ligne d'horizon de Fimage n'est perpcndiculaire aux 
images des verticales, que quand le plan n^flcctcureslperpendieulaire 
ou paralk’ile au tableau. Quand il est oblique, les images des verticales 
lie .sonl plus de front, et onl, par suite, un point de fuite k distance 
finie. 

Tracons(tig. 180) la droitcAi image de la verticale A-. ! 0, et menons 
par le point ^0 une droite ^O.^c parallfcle a ki. Le point sera, en ra- 
batemenl, le point de fuite des images des verticales: il n’y aqu'A le 
relevcr en JE. Si leteudue de la feuillc le permel, on doublera la Ion- 
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gupur P.!E. Dans le cas conlraire, lo point de fuite dos vcrticales ne 
pourra fire plaa'- qu'en (jclielle n'-duite. 

• S». Los diverses constructions que nous venous de pn^sontor 
d'une manit’re gin(!ra!e se simplifienl quoLpiofois bcauooup. 

On pout determiner les reflexions siir le tableau lui-mi>mc, lorsqu’il 
est perpendiculaire A la glace. La (iguro 170 pre.sente uu exeraple de 
ce cas. La ligne Pm parallelc A ru est la ligne de fuite de la glace, et la 
droite PA, plac<!-e par rapport A cette ligne symAtriquement A PH, est 
la ligne d'liorizon de I'image. 

Deux points syra^triques, tels que V cl f sont les traces de dciix 
rayons visuels plaw'S syiu^lriqucment par rapport au plan passant 
par Topil et parallAlc au miroir. Si des liori/.ontales ont leur point de 
fuite en F, lours images eonvergoront x'ers f. Les images des verliealcs 
restent de front, et .sont surle tableau parallAIes enlrc elles, et perpen- 
diculaires A PA. 
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1S9. Quand un objet est ploiige dans I'eau, lous ses points pa- 
raissent rapprocMs de la surface dii liquide. Cel elTel esl dil A la re- 
I'vaction : c’est un changement brusque de direction que les rayons 
eprouvenl en passant de I’eau dans I’air. 

On point materiel M (fig. 181), plac6 ii une profondcur ML sous la 
surface de I'eau, se Irouveainsi vu par un (cil 0 on un certain point IN 
sur la verticale ME. Trajons NO et BM, prenons B.Mi (5gal a BM el abais- 
sons la verticale M,E, ; le quart de BEi doit iUre egal au tiers de BE. 
Telle est la condition qui determine la position de I'imagc N. 

On ne peul obtenir grapbiqueinent le point N que par I'emploi d une 
courbe auxiliaire. Nous avons siinplifie la solution, en caloulant une 
table qui fait connailrc immt'dialemcnt la proportion dans laquelle la 
[(rofondcur parnit reduile,c'est-a-dire le rapport de NE A ME. 

too. Iji ligneOM dirig^c du point considenS a I'leil esl divistk'par 
la surfac.e de I'eau en deux parlies ,\M el AO que nous nppellerons 
m el m' : le rapport de ces longueurs et Tangle de la ilroite avec un 
plan horizontal sonl les deux arguments de la table. On cherche le 
premier sur la ligne horizontale superieure, le .second dans la pre- 
miere colonne. 
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1.17 


Sur la ligurt! 181, la valeur de-^. est ff, ou k peu pr^s 0.28. L'aiigfe 
OA.Y inesure .IV .SO'. On opere avec uiie exactitude suffisantc en pre- 
nant pour arguments 0.2.S ol 3.S degr<’-s ; la table donno alors pour cocl- 
Gcient dc n'-duction 0..'j2, et la profondeur EM est rMuitc de 12”“,8 
d 0“~,7. 

.Si I on Youlait une exactitude plus grande, il faudrait prendre des 
parties proportionnelles. Sous n’entrerons dans aucun detail sur cette 
operation qui est Ires-connuc, et qui d’ailleurs ne parait pas nte's- 
saire ici. 

Les colonnes 3, \ et .5 donnent la rtiduclion de la profondeur quand 
m est plus petit que m'; les colonnes 7, 8 et 9 concernent le cas oil m 
surpasse m', et la colonne 6 celui de I'ligalit^. 

Les colonnes 1 et 10 servant quand le rapport des deux longueurs 
est trc's-petit. 


Tftlitftaii dr la dlanlauClan a|iparrn<r dra profoadrarti d'lanarmlon. 


Akr.LR. 
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—. = 0 
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0.34 

0.33 

0.39 
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0.17 

0 
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0.44 
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0.39 

0.36 
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0 

na 
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0.73 

0 73 

0.73 
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0.73 
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0.75 
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UVRE IV. — IMAGES DOPTIQCE 


•• 1 . La I'ormulc i[ui nous n snrvi pour calciiler lo tableau est : 



H esl le rap|iorl tie EN k EM (fig. 181 ). 

7 Tangle OAX. 

El i Tiiidirc do refraction donl la valeur ost 0.75. 

Uuuiid III est nulle, n disparatl du .second menibre, el on pent calculer la 
premiere coloune sans ditTicultd. Lorsque m u'est pas mille, il faut doiiner a 
n, dans le second membre. une valeur approximative. Le calcul est rapide 
cpiand la longueur m est petite, parce quo la valeur supi>osec ana peu d’in- 
lluence sur la valeur calculi-e; pourles valeurs do m un jicugrandes, on |ioul 
determiner ebaque nouvellc colomie appruiiiualiveiuent, d'aprts cellos qui 
."ont dtija obtcnucs, cu cxtrapolant. Tout ,se reduil ensuite A un travail de 
correction jiar la formuie. 

Nous avons adople (loiir argument celui des deux rapports -jr et -^qui 
est inlericur a Tunite. 11 resullc dc In que les nombres porl6s sur la [iremiere 
euloiine horizoiitale n'indiquent pas des variations cn progression aritbuie- 
tique. 

Kaire le rapport mil, e'est supposer que le rayon BO doit ilre parallele 
a AO. Ce c;is nc pcul jias se presenter, mais il donne les limiles supia'ienres 
des valeurs de n pour les dilferenls angles. 

Faire ~ nul, c’esl exprimer que le rayon BM doit Sire parallele a OM. On 
doit alors distinguer deux cas. 

Si Tangle y est supf'-ricur 4 41“ 25', un des rayons 6nanes du point 0 sera, 
apres sa rdfraction, parallele 4 OM. La deviation Aprouvee par ce rayon d#- 
lerminera la grandeur de n. La formuie devient ; 

n*=i* — (1 — i’) col. 'y. 


Si y est plus petit que Tangle de n’dlexion totale 41“ 25'. auenn rayon ro' 
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fracUi Ilf sera parallflf aO.M, et alors plus le poinl M s'eloignera sur OA, plus 
le point B devra s'eloigner sur la surface de I'cau. Le coclVicienl n pent ainsi 
descendre au-dessous de loule valeur positive sans <;c|iendanl devcnir mil. 

D'apres ccs observations, on comprcndra facilemcnl la dixicme colonue du 
tableau. 

lO*. Ouand on voudra dessiner iin olijet plongi* dans I’cau, on d«- 
Icrminera l iraage sur K*s figures gi'-omdlralcs, et on la mettra eu per- 
spective. 

C.onsiddrons la eourbe de tdto, et les lignes des pieds-droits d ime 
arehe (fig. 170). L'ceil est au point (0, O'); le niveau do I'eaii esl iudi- 
ipi6 par In droite XX. 

Les traces sur la surface de I’eau des plans verticau.v tpii contieu- 
neut les arfites des pieds-droits sout OX, et O.X,. Rabaltant succitssi- 
vement ces plans sur le gf'ometral, on oblieut en Mi et m, d'une part, 
M| et nil de I’autre, les points regardi^, et en 0| et Oi les positions de 
l'ceil. Opdrant alors comnii' nous I'nvonsdit A Particle 100, on troiive 
dans la table les coefficients pour la n'-duction de profondcur, et on 
peut Alablir en M'l, nri, M'l, m'j les images des points. 

L’iraago dc M'lM', peutAtre tracee comme une droite parce quelle a 
peu d’etendue. Quant anx ares, pour opi^rer avec. unc grande exac- 
titude, il faudrait determiner plusieurs points ; mais il suffira gdnd- 
ralement de joindre par des lignes liigerement courbes les points m", 
etm”, A G| et Gj. 

Une image par refraction no prAsente que.lque neltete que quand 
I’cau est claire, le spectateur rapproche. et I'angle y assez grand. 
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LIVRE V. 

THEORIE DES EFFETS DE PERSPECTIVE. 


CHAPITRE I. 


PllOBLtME l-NVERSE DE L.\ PEHSPECTTVE, 


Ia qiicKtian. 


1®S. Nous avons vu comment on pent tHablir line, perspective 
lorsqu’on connait Ic plan et leMvation desobjets; nous aliens main- 
tenant cherchera retablic le plan et T^Wvation d'aprts la perspective, 
la; j)robli>mc parait iudelermiius car d'abord la position di; I'oeil cst 
incertaine, ensuite chaque point pent fitre place arbitrairement sur le 
rayon visuel qui passe par sa perspective; cependant, la connaissance 
que nous avons des lois aiixijuclles les objets repr^sentes sont sonmis 
ilans lour forme fait disparaitre I'indelermination en grande partie, 
et quelquefois rafime compWtement. 


R<>rh«>r<*lir dr la llicne «riioHx«iii. 


i»*. S'il y a sur le tableau des droites qui, dans l espaee. doivoni 
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^Irc horizonlales ft parallMes, romiiie il s'pm trouve sur prcsqiH! tons 
Ifis Willccs. on obliendra la lipne d'horizon eii faisant passer par lour 
point lie coiicoiirs une perpendiculairi' aux verticales. 

Si Ic point de coiiconrs est eloignd, on pourra opirer toinme il est 
indiqiu'‘ A la fin de rarliele IT) (fig. 20). 

1,'ne smile liorizontale fuyante .\1! (fig. 30) suflit pour determiner la 
ligne d’horizon, qiiand on connalt Ics rapports des parlies dans les- 
quelles elle est pnrlagik' ; car, apres avoir porlA sur line liorizontale de 
front \b des longueurs qui soieiit dans les rapports donnes, on fieut, 
paries points corre.spondants, faire passer des lignesqui, nqire.sentant 
des liorizontales paralleles, devront concourir en un certain point F 
de la ligne d'horizon. 

Cette construction est souvent applicable. Les croisi'-es d un edifice 
onl gi'mAralement des largeurs Agales, et les trunieaux soul aussi (igaux. 
sinon sur toute la longueur <lu liAtiment, du nioins dans une lueme 
partie. On pent, en consequence, reunir sur la ligne des appuis la lar- 
geur des croisees a celle des trunieaux voisins pour former des seg- 
ments Agaux sur une ligne liorizontale. 

On obticnt le mAiiie resultat, en projetaut les petiles arAtes des mar- 
ches d'un escalier sur l une d'elles prolongAc (fig. 00, 01 et HI). 

L’horizoii de la iner ou d'line plainc pcu inclinAe donne la ligne 
d'horizon (fig. 08). 

1»». Pour les paysages, on est quelquefois rikluit A determiner 
la ligne d'horizon par la comparaison de personnages silucs a des 
plans de front dilferents. Si la disposition des lieiix permel de regar- 
der la fiartie du sol sur laquelle ils sent placik comme a pen pn's 
horizontale, les lignes qui pas.sent 4 leurs pieds et celles qu touchent 
leurs tiHes sont des liorizontales sensiblement parallMes. 

Si I'lin des personnages pa rail plus AlevA quo 1 autre, il faut a[iprAcier 
la hauteur et I'abaisser convcnableineiit, en conservant sa grandeur. 

lAO. 11 convient, loutes les I'ois que cela est possible, dc multiplier 
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les verifications pour la ligne d liorizoii, d'abord parctMjuc sa position 
a beaucoup d’imporlance, coninic nous le montrerons; ensuite parcc 
qu’on reconnait inim^diatement si Ic dessin cst fait avec ass<;z de soin 
pour qu’il puissc servir de base it des constructions e.vactes. 


Kerlifrrhe dn |K»lnt principal cl dc la diataarc. 


ttm. F.e point principal est sonvenl an milieu de la ligne d'bo- 
rizon, niais nous vcrrons qu’il n'y a a cc sujet aucune i^gle absolue. 
II convient, on canisi'quencc, dc delenninerdirccteinent cc point, quand 
cola est possible. 

On pent placer le point principal et le point de distance surln ligne 
d'liorizon quand on connalt les vdritables grandeurs de deux angles 
B.\G, C.AE ( fig. 182) forinds par des liorizontales et ayanl leurs som- 
mcts en un m^nie point A. 

Si, en cffcl, nous faisons tourner le plan de ces lignes autour 
d'une horizontale de front MN, jusqu'ii le rendre parallfde an tableau, 
le point A ira se placer en A I’inlersection des segments capables 
des angles donnas, traals siir OE et BG. Dans le rabatement la verti- 
cale AiA' devient .AA' et fait connaitrc le point principal (art. 22). En 
prenant .VK Agal a A'Ai, on pent tracer la ligne AK dirigAe vers le 
point dc distance. 

11 est convenable de placer la ligne M> de inaniAre que sa distance 
au point A soit une fraction simple dc la distance de cc point a la li- 
gne d'liorizon, le quart, par exemple; alors A'K est prwi.sAment la 
distance principale rAduite au quart. 

Ouelquefois les segments liapables se coupent en deux points au- 
dcssus de la ligne MN; on doit alors choisir eelle des deux solutions 
qui salisfaitle mieux A la question. Dans rexemple de la figure 184, le 
point de .wetion A, donne un point principal A pen pres au milieu de 


Digitized by Google 



U4 LIVUE V. — TIIEORIE DES HTETS DE PEKSPECTIVE. 

la ligne d'horizon, el une distance quadruple de A|A' qui est bieii ap- 
propri^e a la grandeur du tableau. Le point Ai conduit, au conlraire, 
i une solution inadmissible, car le point principal serait trte-41oign6, 
(■t la distance insuffisante. II pourrail y avoir doute si les cercbs se 
coiipaient en des points voisins. Quand les deux angles onl un c6W 
commuu, un des deux points de section cst snr la trace du plan de 
front, et il n’y a qu’une solution. 

Si les angles donnas CAE, KBI (fig. 185) avaient lours somincts en 
des points dilKrcnts A ct B, on ram^nerait la question au cas pr&;6- 
dent en transportant I’un d’eux pur des paralleles qui seraieiit repr6- 
senl(5es, en perspective, par des droites ayant les niilnies points de 
fuile snr la ligne d'horizon. On pourrait, si cela 6lait plus commode 
pour les constructions, transporter les deux sommets en un troisieme 
point. 

Ouand un cdl6 AE de fun des deux angles considdri's cst paralldle 
a la ligne d’horizon (fig. 183), on n’a plus qu'un segment capable 
BA,C; mais Tangle quo CA fait avec AE ou sa parallele MN dtant donnd, 
on peut tracer immddiatemcnt le relevement CAi de CA. la; second 
segment est remplacd par la droite CA|. 

Si Ton connait plus de deux angles reellement dilTdrents, 
e’est-A-dire non formes par des paralldlcs, on aura une vdrifieation. 
.Si Ton n’en connait qu’un, on supposcra le point principal au milieu 
de la ligne d’horizon, etalors on pourraddlerminer la distance. Dans 
le cas oil elle parailrait trop grande ou trop petite, on ddplacerait un 
[ten le point principal. 

Ouand Tangle donnd est droit, si Tun de ses cdtds est paralh'de a la 
ligne d’horizon, Tautre est dirige vers le point principal, ct la distance 
resle indeterminee. 

On pent appliquer, dans bicn des circonstances, les constructions 
qiie nous venous de faire connaitre. .Ainsi, on trouve souvent sur les 
edifices et dans les intdrieurs des horizontales qu’on saitdtre A angle 
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droit. On a quelquofois sur un plafond, sur un parquet, on i la base 
d une colonne, un quadrilaliTe qui repr^sente un carre; dans ce cas, 
deux cdU-s contigus formant avcc la diagonale des angles connus, on 
pent determiner le point principal et le point dc distance. On obtien- 
dra une solution complete toutes les fois que Ton aura la perspective 
d’un rectangle dont lescdtfc seront dans un rapport doinu?. 

lf»». Si deux horizontales ,\B, AC (tig. lS0)sont ^gales dnnsl'es- 
puce, la ligne dirigf-e de leur origine commune A au point G, milieu 
perspectifde BC, sera Tapotheme du triangle isoc^le BAG; Tangle CGA 
sera done droit, et pourra servir aux constructions des articles pri5- 
cedeuts. 

En placant le point principal au milieu di^ la ligne d'hurizon en P, 
on trouve quo le point de distance est sur le prolongement de GK.. La 
moitu- de la distance est donniie par la longueur RI intercepts sur 
une droite traef-e A ^gales distances du point G et de la ligne d'lio- 
rizon. 

Si Ton voit sur un tableau une porte ouverte, la largeur de la porte 
devant litre ^galc i\ Touverturf de la bale, on a imm/'diatement un 
triangle horizontal isoc^le. 

Si les deux horizontales (-gales AB, AC (fig. 187) .sont en perspective 
egalement indindes sur la ligne d'hurizon, le point principal sera sur 
la bissectrice, et la distance restera inddtermint'e. 

Ouand deux longueurs i^gales AB, CE (fig. 191) sont dans un meiiie 
plan liorizontal, on p<-ut, par une construction facile, les transporter 
paralldlenicnt A elles-imlmcs, de maniere a leur donner une origine 
coiumune M. Alors, si dies n'dtaicnt pas primitivement paralldes, on 
a un triangle horizontal isoede MIB, sur lequel on agitcomme prdc('>- 
demment. Ce tracd pent dtre employd pour un taldeau sur lequel on 
voit deux portes, deux fendtres ou deux meubles dont les largeurs non 
paralldes sont jugdes devoir dtre egales. 

l.ors(|ue deux longueurs horizontales dgales ne sont pus dans un 

19 
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mtmt! plan, il faul ramener rune d'elles dans le g^om^tral de I’antre. 
Lorsque dciix droili’.s soul dans un rapport donn6, on (!‘tablit lYgalitd 
par une reduction convenable de l une des deux (art. 17). 

)EO<». O'land on connait le veritable rapport de deux droiles, I'une 
de front, I'uutre horizonlalc, oii prend sur la premiere une longueur 
pers|(ei livcmeut egale ;V In seconde, puis on la fail lourner dans son 
plan de front, de maniJire a la rendre horizontalc. 

Supposons, pur excmplc, que la verticale AC soit triple de I'liorizon- 
Uile fuyanln Alt (fig. 188); AE, tiers de AC, sera i''gal A AB. Ramcnanl 
cette longueur sur une parullele la ligne d’liorizon, le triangle cAB 
est isocelc horizontal. 

On einploie ecttc construelion quaiid on juge (in'une voAte est en 
plein cintrc. Prenanl le diametre horizontal de la courbe de ItSle, on 
le divise en deux parties ^gales : chacune d'elles a la im^me longueur 
que la montde. 

Souveiit on pent supposer le rapport qui cxistc entre la hauteur et 
la largeur dune porle, d’une fenfitre, dune inarche on d’un lucuble ; 
on determine alors une distance approximative. 

801 . Lorsqu'on connait In perspective d'un cercle horizontal, on 
peut determiner le point principal el le point de distance sur la ligne 
d'liorizon. Pour cela on mene deux cordes parallMes A cette ligne; la 
droite qui passe par Iciirs milieux est la perspective du diamAtre pcr- 
pendiculaire au tableau : elle fait connaitre le point principal. Tracanl 
ensuite quatre tangentes, deux parallAles a la ligne d'liorizon, et les 
deux autres dirigees vers le [loinl principal, on oblient un trai^ze 
doiil les diagonales sonl dirigAcs vers les points de distance. 

On pent encore dAtcrminer le centre, milieu perspc'clif du diametre 
dirige vers le point principal, el former des triangles isow'des avec des 
rayons (art. 199). 

Si Ton ala demi-ellipscS,NS (Cg. 15) qui represenle la partie visible 
de la base d un cylindre, on trouvera le centre de la courbe an milieu 
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C du diametre SS,. On mcncra onsuile line tangcnte horizontal^ : son 
point de contact IV fcra connaitre le rayon IVC <[ui esl dirigd vers le point 
principal. On prcndra t’.M i^gal 4 CX, on diHerminera le milieu per- 
speclif de X.'I qui sera le centre du ccrcle, et on fornuTa dcs triangles 
isocMes. 

* 0 ». Ouand une droile est porpendiculaire a un plan, si Ton pent 
determiner le point de fuite F' de la droite (fig. 5G), et la ligne de fuite 
,4'B' du plan, on abais.sant une ligne F'A' perpendieulaire sur.V'B' on 
obtiendra le point principal ? sur la ligne d'horizon; la distance si-ra 
donnec par une moyenne proportionnellc entre I’.V et PF' (art. i7). 


RmUtnllon d<* objct«» Mlniplei*. 


(Figure 8t.) 


»©3. Le Prisme fait connaitre la ligne, d'liorizon parses horizon- 
tales paralleles. Comme il y a lieu de penser quo les angles sitiids dans 
Ics plans horizontaux sont droits, on a une premiere condition pour 
determiner la position du point de vue. 

I.a Pyrainide ne peut^videmment rien indiquer, si Ton n'a pas des 
donn^es sur sa forme. Dans le cas oil Ton aurait quclque motif de 
supposcr que le triangle de la basi- est ('iquilateral, en le conside- 
rant deux Ibis comme isocele on aurait deux conditions, ct la Pyra- 
mide suffirait 4 elle seuln pour determiner le point devue. La con- 
dition donn6e par le Prisme fournirait alors une vdriGcation. 

Les points principaux etaiit conmis ou supposes, on restiluera le 
Prisme sans difficulUl ; mais il y a pour la Pyraniide une ind4termi- 
nation qui ne disparaitra que si I'on pent, par quelque consideration, 
assigner sur la base la position probable de la projection du sommet. 
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.'Kiguru 81 .) 


•®4. Le point de concours des generatrices qui formenl le contour 
apparent du Cylindre fait connaitre la ligne d’horizon. 

Pour determiner le point de vue, on a les deui conditions que la 
base soit un cercle, el que son plan soil per|>endiculaire aux gendra- 
trices. 

On indiiera A la base deux langentes verlicales, el, joignant les 
points de tangence, on aura le diamelre horizontal ; on prendra son 
milieu, et, tratanl le diamelre vertical, on aura deux longueurs dgales 
(art. 200). 

Joignant un point quelconque du diamdtrc horizontal au point de 
fuite F des gdndratrices, ces deux lignes seront A angle droit. 

Les constructions que nous venons d’indiquer sont enlourdes de 
diverses vdrificiilions auxquclles nous croyons inutile de nousarrdter. 

La restitution du Cylindre el de la direction des rayons de lumiere 
lie prdsente aucune diflicultd. 


(Pigure s:l.) 


t05. Le Prisme fait connaitre la ligne d'horizon. On ddlerniine 
ensuitc la position du point de vue par I’line ou I'aulre des deux bases 
du Cylindre (art. 201). 

Le Cylindn; sufCl A lui seul pour resoudre entierement le probleuie; 
car si Ion prcnd sur les deux bases des points correspondants, on 
pourra tracer des couples de cordes paralldles cn aussi grand nombre 
qu’on voudra. 


(ligure Ui.) 

«Mt. Le point deconcours f des droitesMN,AB, fera trouver 
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la ligne d’horizon. On d6terminera cnsuile le point dc I'uite F dcs 
grandes artles. La droiU; qui passerail par F cl /'seriiit la ligne de 
fuilc du plan CEEiCi. 

On prolongcra les ariHcs AC, BE, AiCi el B|E, jusqu A lour point do 
roncours, quo Ton trouvcra sur la verlicale du point F, cequi iiidi- 
quera quo los plans latc^ranx du Prisme sont verticaux, commo cola 
devail Atre. 

II y a lieu de penser quo. ces arAles sont perpendiculairos au plan 
CEE1C4. Ayant lour point de fuitc et la ligne de I'uite du plan, nous 
pouvous determiner la position du point de vuo dans le plan d'horizon 
(art. 202). 


dt*H rdIflreH reprcKcnleK p«r dvN 


S03. Ouand uii tableau ri^prescnte un intorieur, un edifice ou uno 
construction quelconque, on y trouvc goneralement deux series de 
lignes horizontalcs a angle droit. Si la vue est oblique, I’ceil est sur 
un demi-cerclo horizontal dont les extreniiies sont aux points de fuilc 
de ces lignes. 

Le dessin presente quelquefois des donneos uvec lesquelles on pout 
aohcver de determiner la position du point dc vue par une des construc- 
tions indiquoos dans les articles precedents. Les arcades represontoos 
sur la figure 103 paraissent Aire en plein cintre (art. 200). On pent fa- 
cilement tracer sur la figure 9i les horizontalcs du profit d angle qui 
coiifienl le point m ; ces lignes font des angles de quarante-cinq d(!gres 
avee les aretes dcs graiides marches, el avec les aretes des inarches en 
relour [art. 197). 

Pour les figures 08, 90. 120 el Hi, 011 supposfTa d'abord et provi- 
soirement le point principal au milieu de la ligne d horizon. 

»0«. Les points principaiix de fiiite cl de distance etant obtenus 
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dune manifcre exacte ou trfrs-approchte, la reslitutioii sera gi^n^ra- 
lement facile. Supposons que Ton s'oecupe de la figure CS. 

On doniiera aux ecliellcs des largeurs et des liauleurs ad et flZ imo 
position telle, que les figures gf^omt'trales restitutes aient une gran- 
deur convenable : ici la reduction des dimensions du tableau esl de 
moitit, et par suite le point C est le milieu de HT. Plusieurs borizcn- 
tales paralbMeseoncourcnt au point F; on prendra ce point pour point 
de fuite de la perspective: on dtlerminera la distance aitcidentelle 
eorrespondante (art. 23), et, la reduisant a moitit, on aura le point 
de In dLstance accidentelle rfaluite a IV'chelle ilcs figures geonit- 
trales. 

La preparation est inaintenanl terniinte, et on pent constmire Ic 
plan et I'tltvation, en faisant, dans un ordre inverse, les constructions 
rcprtsentees siir les figures f»8 et Oil, et expliqutes aux articles 52, 53 
et 51. 

La f-roix restitute .sc trouvant avoir des proportions conveiiables, 
on adopteru comine definitive la position cboisie. pour le point de 
vue. 

On obtiendra les dimensions absolues de la Croix, et par suite I't- 
clielle des figures restitutes, par la grandeur des personnages de droite 
qui paraissent iHre sur le mtine plan liorizoiital que le socle. Si I'on 
n’avail que le per.soniiage de gauche, comme ilest tvidemment sur 
line tltvation, on devrait 1'abais.scrsur le gtomttral, et cette operation 
prtsenlerait qiielque incertitude. 

Au lieu de. donner au plan des tchelles de front une |)osition arbi- 
traire, et de dtterminer eiisiiite le rapport de reduction, nous aurions 
pu disposer les tchelles de inaniere que les figures gtomttrales fus- 
sent dans un rapport donut avec la grandeur nalurelle des objets. 

% 0 ». On pout faire la restitution par la mtthode de la corde de 
larc (art. 13). Pourcela on dttenninera le point de distance relatif 
ft la direction Ir (fig. 08), el on fera tourncr le plan de la face an- 
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tiTieurc dc la Croix autourde la vorlinilo II,, jusqu'A ramener dans 
le plan du tableau. 

<a;tU! construction csl ti^s-coinmode quaiid le point accideiitel de 
distance pent etre place sur la feuille de dcssin. On doit surtout s'en 
servir pour di'derminer la Ibrim; exacte d une courbe situ^e sur uii 
plan vertical. 

*IO. La restitution des ligures geometrales duns les divers exeni- 
ples de perspective qui sont dans nolriMitlas se fera, quand le [joint de 
vue aura dcHermine, de la nitlme inaniiVe que pour la figure <18. 
En gi^ndral , quand les difTercnls points d'un objel peuvent «Hre 
rapportes it un geometral, on oblient sans difficultct, pour cbacun 
d eux, la bauteur, la largeur et IVdoignemenl qui lixent sa position 
dans I'espace. 

l.orsqne le point de vue n'a pas et«5 obtenn d une maniftre entiere- 
uieiit rigoureuse, on ne doit fadopterdelinitivenient que quand toutes 
les parties des objets rcslitu^s onl des proportijuis eonvenables. 


R«*siiluli«n <lr« imr %iios di* frniil. 


Hit. Ouand un edifice esl repr^sente par une vue de front, les 
lignesdefunc des scries son! dirigdes vers le point principal, qu’elles 
font connaitre d'une manit^re precise ; inais la distance rcste entiere- 
mciit indetermin^e. 

On voit que la position dn point de vue pn'-sente beaucoup plus 
d'incertitude dans les vues de front que danscelles qui sont obliques; 
niais on [jeiit quelquefois, comnie pour celle.s-ci, arriver it une df’ter- 
mination gi^onidtrique par des considiValions collali^rales. 

• 1 *. .Sur la figure I 'jO, la largeur dc la porte devant ^tre egale i 
celle de la bale, on pent construire un triangle isocMe qui fera trouver 
la distance (art. 100). 
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Pour la figure 127 on pourra supposer que le petit berceau est en 
plein cintre, et on d^terminera la longueur du rayon vertical qui passe 
par le milieu perspeclif de la partie eg de la droile AiP. II suffira de 
limiter ce rayon 4 la gen^ralrice du petit berceau la plus dlev6c dans 
I'espace, qui est celle du point r, oil la tangente i\ la courbe passe 
par P. Ayaiit deux longueurs ^gales, I’une fuyanle, fautre verticale, 
on trouvera facilemciil la distance (art. 200). 

*ia. Pour la figure 08 on fera une supposition surle rapport de 
deux longueurs, I'une horizontale fuyante, fautre de front, telles que 
la largeur et f^paisseur d'un pilier, on bien In hauteur des arcjtdes et 
leiir cspacemcut. 

Les figures 95 et 90 sont des n^stitutioiis aussi correCtes, sous le 
rapport gdomdtrique, que la figure 97 ; cependant on doit Ics riveter, 
parcc qu’on nc pent pas supposer, sans motifs, que les grandes lignes 
d'une galeric aient une direction oblique sur les plans des arcades. 

<14. Le plafond (fig. 149) est une vuc de front. Le point de con- 
cours des arfites des piliers donne le point principal. II y a lieu de 
pensor que les berccaux sont en plein cintre ; les demi-axes des el- 
lipses des arcs doubleaux sont aiiisi des longueurs egales, Ics unes de 
front, les autres fuyantes. On pent, d'apr^s ccla, trouver la distance ; 
la restitution se fait ensuite sans difficiiltil. 

II convieiit de remarquer que si fdpure est faiteavec un grand .soin, 
la position des centres des cerclcs de la coupole perniettra de df-ter- 
raiiier la hauteur de cliaciin d'eux : il n'y aura qii’4 restituer la ligiie 
desamlres avee ses divi.sions. Aiiisi on joindra 11 au point L',, milieu 
de L',L', (fig. 148); on rameiiera les centres sur 11L„ puis sur une 
ilroite AA" ; enfin, sur P'A', qui est l'4chelle des ^loignements iei trans- 
formdi? en ^chelle des hauteurs. On joindra les divers points 4 il, et on 
aura sur A'A” les hauteurs chercliees. 
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Bcntltuthm dr<« qal pFeMentenC de« dlrretioatc blalftew 

«>u partiF<i ronrbeK. 


^Figure I09.j 


• 15 . On voit imniiidialemeut que le Pont cst biais, parcc que los 
droib.'s de la route n'ont pas le mdme point de fuite que les lignes eii 
retour du premier d^ du parapet, qui doivent litre perpendiculaires 
aux plans destdtes. 

On le reconnaitrait ^galement en dtudiant les situations relatives 
des lignes de la route et du chemiu dc fer. Pour qu’ellcs fussent k angle 
droit, il faudrait que I’oBil se trouvdt sur le demi-cercle fg (fig. 104), et 
on ne pent pas y trouver une position pour le point de vuc; il serait 
on trop rapproebd du tableau, ou rejettl sur le cObl dune mani^re 
inadmissible. 

La construction serait faite sur le tableau, comme il est indiqu^ 4 
1' article 197 ; nous I'avons repr&scntilc sur un plan s4pare pour ilviter 
la confusion, et parcc que cette figure existait d4ji. 

Pour determiner la position du point de vue, on supposera le point 
principal au milieu de la ligne d’horizon, et Ton operera sur les lignes 
rectangulaires du premier de du parapet, celui qui est le phis k droitc. 

La restitution ne prdsente [las de difficult^. En projetant le point u 
sur la droite xx, on d^terrainera la largeur en plan du talus ine- 
surec suivant l obliqiiitd du cheinin de fer. Pour construire lescourbes 
bases des cones, on prendra pour plan horizontal celui du terrain 
nnturel. 


(Figure iH.I 


• Itt. Ici le biais est, Evident, car les lignes de la route sont de 

so 
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front, t)l il est impossible do placer le point principal au point de fuite 
des horizontales do cliemin de fer. 

On d(5termiiiera la position du point de vue comrae pour la fi- 
gure Ifltt, en supposant le point principal au milieu de la ligne d'ho- 
rizon.el les d<% dis parapets rectangulaircs. 

La restitution est facile; on prendra le plan du terrain naturel pour 
gi^omtHral. 

La mdthode de lacorde de I’arc (art. 209) devra 6tre employtje pour 
determiner la forme cxac.te de la courbe de t^te. 


(Figure. 1st) 


*19. On tracera deux horizonUiles parall^'les Tune, 

par les extremities inWrieures des arfites, I'autre par les naissances 
des arcs, que Ton deterrainera avec tout le soin possible. Le point /), 
fera connaltre la ligne d'horizon. 

On pent encore relever des points de I’horizonlale inferieure des 
deux premiers pilicrs, sur la courbe qui passe par le point m",. On 
aura ainsi des couples do, cordes horizontales paralleles. C.ette con- 
struction a deji (5t6 iudiiiude i I’artide 205. 

On voit que la ligne d'horizon pent fitre ddtermini'e d'unc maniere 
precise, bien quo sa position ne soit pas indiqu(5c nettement i I'leil, 
comma dans les examples pnWdeiits. 

*1S. Les horizontales qui sont A la base d'un pilier .se rencontrent 
4 angle droit, et, comme aux piliers de gauche et de droite ces lignes 
ne sont pas paralleles, on a des donnte sufiisautes pour placer le 
point de vue dans le plan d'horizon. 

On ]ionrrait r^soudre la question par un des arcs du bandeau, car 
des qu’on connait la perspective d'un cercle horizontal, la position du 
point de vue est determine : la solution que nous avons donnee a 
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l'arti(‘In 201 convient au cas de rhypcrbol'e coimiip a calui de I'cllipse. 
Toutefois les tracis donncnt quolque cmlmrra.s dans rapplication, par 
suite de I'iloignemeiit du centre du cercle, et de la seconde braiiche de 
riiyperbole. U est rare d'ailleurs (ju'un arc d'byperbole soit traci5 avee 
assez d'exactitude pour qu'on puisse appuyer sur lui des construc- 
tions. 


lFi};ure ItK.) 


*I». On determine la ligne d'borizon par Ic point de concours /■ 
des lignes d'assise du mur. 

Le point C, milieu perspectif de AB, etanl oblenu, on trace la ligne 
CC' qui est c^gale 4 CB, ce qui donne une premiere condition pour la 
position du point de vuc. On en aura une seconde en reraarquant que 
Cjf' doit fitre perpendiculaire a C/; la droile C,f sera ddtermin^H? .soil 
par le centre 8 du demi-OTcle du tronipillon, soit par le point de 
concours a des lignes tellos que Be. 

•*0. L’analysc que nous venons de fairc inontre que le problerae 
inverse de la perspective est binn loin d’avoir I'ind^termination qu’on 
lui altribue ordinairement : la plupart des tableaux qui repr^sentent 
des edifices se pr4tent4 une discussion g^om^trique rdguli4re. 
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CHAPITRE II. 

IIKSTITUTIONS COMPAIlfeES. 


kKpoHr dr la q«e«tU«ii t^l pmnl^rrm roanid«rati«a«. 


SSI. Uuaiid un spectalcur rcgardc un tableau, il i>sl bien rare 
qu'il .se place au point de vue qui a 6t^ choisi pour I’^tablissement de 
la perspective; alors 1‘objet qu’il voit n'est pas exactemenl celui quo 
Ic peintre a repr^sent^, raais un autre qu'on peut determiner en fai- 
sant la restitution du plan et de I’dievation pour le point de vue sptl- 
eial oil le spectateurest place. 

Ainsi, quand on fait une perspective, le point de vue cst fixe ct I'ob- 
jet invariable; mais quand on regarde un tableau de diverses posi- 
tions successives, le point de vue cst mobile, ct I'objet eprouve des 
modifications correlatives. 

Avant de traiter la question d'une maniere generale, nous allons 
presenter quelques considerations tres^imples qui feront comprendre 
la nature des deformations que produit le deplacement du point de 
vue. 

S88. Dans quelque position que sc place le spectateur, les lignes 
vcrticalcs rcstent evidemment vcrticales, ct les rapports des parties 
dans Icsquelles une droite de front est divisee ne sont pas alteres. II 
resulte de li qu'un edifice reste toujours d’aplomb, que les rapports 
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des hauteurs de ses difKrentes parties n’^prouvent pas de modifica- 
tions, et que si les images produites par la reflexion des nappes d'eau 
onl 6li bien d<5termin6es, elles ne cessent pas de correspondre exae- 
tement aux objets. 

•S3. Quand le d^placement de I'ffiil sc fait dans le plan d'horizon, 
les lignes horizontales et paralliles restent horizontales et parall61es, 
parce que leur point de fuile est loujours .sur la ligne d'horizon. 

Les rapports des parties dans lesquelles unc horizontale est divisde 
ne sont pas alWrrl.s (art. 17). D'aprfcs cola la distribution des crois4es sur 
tine facade n’est pas modifide ; un fronton reste isoc61e, cur la verticalc 
du sommet partage la base et tontes les horizontales en parlies dgales; 
un faitc est toujours au milieu de la largeur de ledifice; une ansc do 
panicr, une ogive sont legfsrcment modifnles, mais restent syrndlri- 
ques par rapport i leur axe. 

3S4. Si I’mil s’dlevait ou s'abaissait d'unc quantity notable, les 
horizontales piirallfjles n’ayant plus leur point do concours sur la 
ligne d'horizon paraitraient inclini'es; les frontons seraienl scalisnes; 
les marches des perrons auraienl des girons indgaux; les feiidlres 
d’un ddifice ne seraient plus dgalement largess, cle. II est done tres- 
iinportunt que le plan d’horizon n'dprouvc quo de petits ddplace- 
inents. Cette condition est gdneraleraent .satisfaite, car I'oeil du spee- 
tateur reste toujours 4 peu prds i la meme hauteur. Quand on est 
obligd d'dlever un tableau, on doit I'incliner de manidre a raraener le 
plan d’horizon de construction, qui ccsse d’etre horizontal, a passer 
a peu pros par I’oeil du spectateur. 

Toutefois une perspective exacte vuo d’lin point place hors du plan 
d’horizon est moiiis choquanle qu’un dcssin oil les rdglcs essentielles 
de la perspective sont violdes. Cola vient do ce qu'il y reste une lair- 
taine harmonic ; ainsi les lignes paralleles ne cessent pus ddtre pa- 
ralldles; la diminution de largeur des croisees d’un edifice ou des 
marches d’un cscalier se fait suivant une loi rdgulidre. 



I6S LIVRE V. — THW)RIl, DKS El 'reTS tlK RERSI’KCTIVE. 

•9A. I 'ne ligne reprtseiiti5e par un point parail dirigdc vers lV*jl 
du spoctalonr, (juelque part qti'il se place. Si Ton se croit menata^ A 
I’a’il paruii archer, cVst que, surle talileuu, loule la HAclie csl cachAe 
par son for, et alors clmcun se verra menacA a I'ccil. Si la parlie mn- 
pcnnAc parail cn grand raccourci aii-de$sus du fer. Ions les spectateurs 
croiront la llAche dirigee vers leurs poitrines. 

La visAc de I'archer se di'toiirue vers le spei’lalciir cotnrae la flAelie. 
parce que la direction du regard resulte de la position des diflcrenles 
parlies de I’ceil, qui n’osl donni^e sur une pt^rspcetive que rclativemenl 
au point de vue. C’est par le inAme motif qu’un portrait regarde tons 
les spectateurs ou n'cn regarde aucun. 


RelMlIoMB ce<Murlri^iH>s cnlre ilrn\ fl|rDr(‘s planer rc^Klilnoe*! 
(Taar m<^nic per^p^riUiv 


Nous aliens maintenant entrer dans des details gf-oiniitriques 
plus prAcis, el, pour priW-der avee ordre, nous nous oexuperons d'a- 
bord des restitutions d'line inAme figure horizontale, lorsque I'mil se 
dAplaee dans le plan d'horizon. . 

Si Ton regarde le tableau r;presentA sur la figure ISl), en se pla- 
cant au droit du point P, 4 une distance PD, un point quclconque M 
du gAometral sera restituA en un point m qui pourra 6tre facilcmenl 
determine sur le plan (fig. UK)}. Son (^loigncment jiih (fig. 189 el 190} 
csl Avidemment proportionnel i\ la distance PD (fig. 189) ou po 
(fig. 190). Done, si le speclalcur, en se tenant loujours au droit du 
point P, s' Aloigneou se rapprorhe du tableau, cliaque point represente 
parattra sen Aloigner ou sen rapproclier de quantilAs proportion- 
nclles. Ou voit sur la figure 190 la position m, du point considAri' 
quand la distance eslPlL (fig. 189). 
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Si le spt'ctaU'ur se incut paralliMement au tableau, le point principal 
pas.sera, par exciuple, de P en P' (fig. IS!)), la distance P'D' dlant 6gale 
a PD. I,’61oignenicnt du point M ne cliangeru pas. il sera duiinu par la 
longueur n'm' /'gale i urn. Le point restitu/ ira de m en m' (lig. 1!)()); 
il .se trnnsportera A gauche pendant i|ue le speclateur s'avancera vers 
la droite. 

F.nfin, si le speclalcur se meut obliquement de o' en o,, le point 
consid/n5 ira de m en uii, et coinme les deux parties de la figure sont 
inverseinent semblables par rapport au point 51, on toil que m'mi est 
parallMe A 0 | 0 ', et qu’ainsi chaque point du g/om/'tral s'est transport^ 
sur une parallelc A la droite que l ojil a parcourue. 

«»*. Supposons que mnrs (fig. 199) soit la restitution, pour une 
certaine position de I'oDil, d’unn figure horixontale representdc en 
perspective sur un tableau place en AB; connaissanl le point m, o(i 
.St? tran.sporte le point m pour une situation dilTerente de I'oeil, on pcut 
facilement construirc la nouvelle figure, car tous les points ont par- 
couru des jiarallAles A mm,, eten prolongeant les diverses droitesjus- 
([u’au tableau, leurs traces restent les monies. 

.Si Von connait la position O de lieil qui correspond A la premiAre 
figure, on en dAduira, par une construction analogue, la position 0, 
I'ornllativc A la seconde. 

Les droites qui son! paralleles sur une figure sont parallAles sur 
I'autre, ainsi que nous avons reconnu que cela devait Clrc (art. 223). 

**S. .Su[q)Osou$ inaintenant quel’ceil passe d’un point 0(lig. 19.")) 
A uu autre point 0| situA A une hauteur dilKrente ; le point m resti- 
tuAsurle gAouiAtral du point 51 du tableau iraen m,,etla droite mwi, 
intersection du gAometral avec le plan des deux rayons visuels Om, 
0,m,, passera par Ic point G, trace de la ligne OOi sur le gAonuUral. 
Toutes les lignes qui joignent les points homologues des deux figures 
divergent done du point G. Ouand I’asil reste dans le plan d'horizon, 
la ligne 00' Atant parallele uu gAomAlral, le point G disparait A I'iii- 
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liiii, et les lignes qui joigneiil les points lioniologucs soiit parallt;les, 
ooiiimo nous I’avons d(5ji reeonnu. 

Les points do la promit're figure situfe sur la base AB du tableau 
appartiennent A la seconde ; enfin, loute droite a pour homologue une 
droile, car sa perspective est necessairemeut une droite, qui doit 6lre 
restitute suivant une autre droile, quelle que soil la position de rail. 

Nous n’avons pas suppose quo le tableau fiU perpendiculaire au 
plan de la figure; les choses se passeront done sur iin plan quelcon- 
que comme sur le g^om^tral. 

On voil ainsi que deux figures reslituees sur un niiirae plan d une 
perspective plane pour dos positions difTerenlcs du point de vue 
sont homologiques (art. 20). Iajs traces du tableau et de la droite des 
points de vue sur le plan des figures sont I'axe et le centre d'honio- 
logic. 


Applieation des Ih^ries qvl pree^dcai d is rcslilaclon dcM edlBees. 


»#». Nous avons repr^senl^ sur la planche 1.5 trois restitutions 
du plan d’unc galerie pour des positions difKrentes de I'ail. L’alt<'- 
ration des angles est assez grande dans les figures 95 et 90; elle sc- 
rail tres-reinarquiie si le tableau repr^sentait le plan lui-mfime, inais 
elle parait luoins pour I’enseaible de I'edifice. C'est ainsi qu’on saisit 
bicii mieux V irregularity du plan d une inaison quand les luurs sorlent 
de terre, que quand elle est achevye. 

Sur la figure 90 les (Hoignements recta ugulaires sont les monies que 
sur le plan 97, mais les longueurs obliques sont plus grandes. On 
pent se demander quels sont les d6placemenls de Tail dans le plan 
d horizon, pour Icsquels une ligne est toujours restituye avec la rafiine 
grandeur sur le gyomytral. 

aa«. .Soil AB la trace d’un tableau (fig. 200), mn une droite res- 
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liluee sur le g6oiUL-tral, et 0 la projection de rosil. La truce (’■ do la 
droiteotson point dc fuile F ayant des positions d^termin^cs sur le 
tableau sont fixes, de sortc quo si I'cEil so. trunsporte en Oi, la droitc 
se place ra en m,n, parall^lement a FOi. Les eordes mm,, nn, sont 
d'ai Hours parall^les A OOi ; done, si le spectateur est rest6 a la m6iue 
distance du point de fuile, la droite mn aura coiuscrve la mt'me lon- 
gueur en sc Irunsporlant. 

S31. L'angle dedeux droites etunl ^gal a wdui quo formenl les 
rayons visuels qui vonl i lours points de fuite, si Fu^il se nieut duns le 
plan d'horizon sur un cercle passant parees points, les droites feront 
toujours le ni6me angle. 

Si Tune des lignes est de front, et Fautre dirigiie vers le point prin- 
cipal, Tangle paraitra droit A lout spectateur plac^ sur le rayon prin- 
cipal. 

Cette observation et celle dc Tarticle 230 vonl nous conduire h des 
consequences int(5rcssantes pour la discussion des perspectives ; niais 
nous devons fairc remarquer auparavant que la grandeur des lignes 
de front ne di^pond pas dc la position du point de vue dans le plan 
d'horizon. Ainsi, la verticale MN (fig. 198) a pour grandeur IC A Te- 
ehelledu premier plan,quelles quesoieiit les positions des points prin- 
eipaux de fuite et de distance sur la ligne HU'. 

S3S. Si Ton con^oit dans le plan d'horizon d'un tableau uii 
demi-cercle ayant son centre au point de fuile des horizontales d'une 
fa^-ade, en quelque point de cetlc courbe que le spectateur place son 
leil, la fu(;ade lui paraitra toujours exactement de la ini'ine grandeur, 
inais en des positions dilTerentes. S'il entre dans le cercle, la fa^’ude se 
racconreira ; s'il en sort, elle s’allongcra en ronservanl d'ailleurs la 
inAnie hauteur. 

i.lnand le spechUeur s'eloigne du point de fuite des horizontales 
d une galerie, il auguiente.sa prot'ondcur, cl rend ses arcades I'uyanles 
inoins fiancees. Ces modifications sont du, reste peu appr^ciables. Les 
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eoiirbcs (Ir front, qiii scules manifesteat leiir forme d’unc mani^re 
precise, nVprouveut jamais d'alti'a-atiou. 

<33. Si l'a“il du speclateur s<“ meal dans le plan d'horizon sur uii 
cercle passant par les points de fuite des liorizoiitales de deux facades, 
il verra res facades tourner en eoniprenant toujours le mOme angle ; 
I'une se raccourcira, I’antn; s’allongera, et Ics hauteurs resteront inva- 
riables. Si le speetaleur eiilre dans le ecrcle on en sort, Tangle des fa- 
eades augraentera ou diminuera. 

Enquelqiie point du detni-cercle fof, (Tig. 1^9) quo le spectateur se 
place devant le tableau ah, le ponlceau qui s'y trouvc rcpn'sent^ lui 
parailra droit. II prendrait du biuis vers la droite ou vers la gauche, 
si le spectateur sortail du cercleou y entrait. 

884 . Ouaiid une perspective est exacte, les objets restitutes out uiie 
grande mobility; pour peu que Ton change do position, on voit les 
Edifices se deplacer suivant les lois que nous venous de reconnaitre. II 
faut cepenilant que le tableau ailde la profondeur. Lorsque tousles 
objets sont h [>cu pres sur le ni6me plan, et que, par consequent, il n’y 
a pas de iWgradation |>crspeclive sensible, ces effets sont peu appre- 
ciables. 

Lorsqu’une perspective n'est pas entii'remcnt exacte, les objets sont 
moins mobiles. Une ^tude st5rieiise d'un grand nombre de gravures 
nous a inontr^ que cetait it ce signe qiTon poiivait reconnaitre le plus 
facilement, A la premiere vue, le dcgrA d'exaclitude gAometrique d'un 
dessin. Quand il y a un accord parfait entre toutes leslignes d’un ta- 
bleau, les objets sc placent dans la position precise oil ils doivent Atre 
viis ; mais lorsque les indications perspectives de ses diflcreiites parlies 
sc contrarient, la restitution depend des prAoccupatious du spectateur, 
et par suite ses effets sont beaucoup moins certains. 
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ll«lati«a« ratr** dram flsnrrn m lrui% diairn^lniiM rrmlltuer^ 
d*ajic oi^me p«rmpml«c aMiaJrltir A un icroai^tral. 


•35. Noh.s allons inainlenanl exposar la loi gt^iiiTale das relations 
qiii existent cntrc deux figures h trois dimensions restitui^es d’une 
mfime perspective. Nous supposeruns qiie le tableau ronsid^r^ est un 
de oeiix oi Ton trouve un plan geomAral, et dont, par suite, on peul 
faire une restitution gdometrique pour diaque position assignee a 
I’mil. 

fsoil 0 le point do vue d un tableau (fig. lt)(>) et M.M' la perspective 
d une verticale mm' idevtSc siir le geomi^tral. Si I’reii passe en Oi, le 
point m' ira en m',, et la droite m'tn, sera dirig«% vers la trace (i de 
la ligne OOi (art. 228). I.e point m, homologne, du point m sera I’in- 
lersection de la verticale du point m', et du rayon 0,M. 

Les lignesmm', m,m', et M.M' forment un prisine Iriangulaire ver- 
tical tronqu^. Los lignes homologues des bases so rencontrent en trois 
points 0, 0, et G qui doivent itre sur une im'me droite intersection 
des plans des deux bases. ligne mini qui joint deux points homo- 
logues (]uelc.onques passe done pur le point G oil la ligne des points 
de vue perce le g^omi^tral. 

•3tt. Nous avons d^-montrrtque.sur le g('oni('‘tral, A loute droite de 
la premiere figure correspond une droite de la seconde (art. 228). 
Pour Ateudre e.ette proposition aux figures do I’espuce, il suflil de re- 
marquer quo la ligne homologne d'unc droite, ayant des droites pour 
projection sur le g^omAlral et pour perspective sur le tableau, est I'in- 
tersection de deux plans. 

Enfin les points d'une figure situes sur le tableau apparlieniienl 
A I’autre figure. 

C.es relations constituent riiomologie dans I'espace. I.e tableau e.sl 
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le plan d' homoloyie ; la tracf do la lignc dcs points do viie sur le gw- 
uidtral est le centre d'homologie. 

Les positions de IVeil sont des points homologucs sur les deux fi- 
gures. 

II est facile de d^duire diverses restitutions d’une premifere, quand 
on connait les positions correspondantes du point de vue. 

* 31 . Si le point de vue se rapprochc du gdomdtral, les lignes ver- 
ticales paraitront plus grandes. Ainsi, la liguc d horizon devenant 
IIiITi (fig. l'J8), la grandeur do NM sera (II, a I’ichelle du premier 
plan. 

Le g^omdtral pent Ctre inlerieur ou supe-rieur : la r^gle telle que 
nous venons de l'(hioncer est toujours juste. 

II arrive quelquefois, surtout dans les tableaux d interieur, que les 
divers points represent^s iwiivent fitre rapportf^s indilTereniment h iin 
geometral inft'rieur ou i un gdomdtral supi^rieur. Dans re cas I'abais- 
■sement du point de vue fera paraitre les vertieales plus grandes ou 
plus petites, suivaut que, par une prtoceupation involontaire, on alta- 
(■hera plus d'iinportance au premier ou au second de ces plans. Ce s*"ra 
generalement au plan infi^rieur reprfoentant le parquet; le plafond 
paraitra alors l^giremcnt incline. 

(Juand IVeil se ineut dans le plan d’horizon, I'objet restitue .se mo- 
difie de la mfime inanierc, a quelque plan horizontal qu’on le rap- 
p<irte.;mais quand IVeil s'616ve ou sabaisse, I'objet est dilTerent suivant 
le gtom^tral auquel on rassujettit. 

• 88 . Toute droite primitive ^tant representde par une droite sur 
une restitution quclconque, il en r6sulte que la position relative des 
objets est toujours conservik:. Nous avons vu (art. 22.V) quVin por- 
trait qui regarde. Ic spectateiir dans une position le suit toujours de 
son regard ; il en est de mCme des personnages repnisenUis. Si l un 
deux en regarde un autre dans une restitution, il le regardera dans 
toutes, et aucuu autre personnage ne viendra se placer entre eux. 
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Ce quc nous disons du regard s’eleiid a tout ce qui comporle l’id(5e 
de dirwtion ; une pierrc qu’on jelte, un cheval qui sVdancc, une main 
qu'on tend, des rayons qui liclairenl; cctte dernif^re question, ayant 
une grande importance, m6rite une 6tudc spticiale. 


■N*h oMbrri* rr«itilNr*>. 


S3A. Supposons qu'un peintre ait mis en perspective des objels 
eclaires par des rayons divergenLs, el qu’il ait ddtermind Ics ombres 
avec soin. Si le tableau est regarde d'un point different du point de 
vue, les objets restitu^s, que nous supposons assujettis a un gtfometral, 
seront homologiques des objels reels, et les lignes boraologues des 
rayons de lumiire seront des droites qui divergeront de la nouvelle 
position du point lumincux. Ceux des rayons (jui I'daient tangents aux 
surfaces seront encx)re tangents aux points boraologues, cl diiterinine- 
ront les mfiines lignes de st^paralion d'oinbre el de lumifere. Ceux qui 
portaienl ombre dc certains points sur d’autres passeront par les ho- 
niologucs de ces points, el donneront les niAmes ombres porWcs. En 
n'^sunnJ, quelque part que le speclatcur se place, les ombres seront 
toujours justes et le tableau convcnableracnl t^clain*. 

>40. On voil d'apres cela que la position du point dc vue est inutile 
pour la construction des ombres; et, en eflct, si Ton jctle lesyeux sur 
les figures des planches 11 et 12, on reraarquera que les ombres out 
M obtenues sans le secours dcs points principaux de fuite et de di- 
stance qui sonl rcstfe iud^termin^s. Nous avons utilisd la ligne d'lio- 
rizon, mais seulement comme ligne de fuite des plans consider^s. He- 
portons-nous, par uxemple, 4 la figure 81, et supposons que le point 
principal ne soil pas sur la ligne F'F, mais aii-<lessous d'elle. Tx> sol. 
ayant toujours F'F pour ligne de fuite, ira en selevanl, cl, comme le 


Digitized by Coogle 



166 LIVRE V. — THEOKIE i)ES RPI-TXS np. PERSPF.CTIVE. 

Prisme conserve des armies verticales, il se trouvera nbliqiiangle, I.e 
point s' sera le point dc I'liite des rayons de liiiniere projeli^s sur le sol 
par des plans vertieaux. 11 n’y a d’ailleurs rien A changer aux ombres: 
toutelV'pure ostoxacte. 

Bes points acddentels sunt indiquds sur les planches 13 et IG, niais 
ils nc servent pas pour la dAlerinination des ombres. 

Sur la plandie 20, nous avons utilisd pour le,s ombre.s le point prin- 
cipal, luais uniquemenl parce qu’il se trouve Atre le point de fuitedcs 
gAnAratriees du llerceau. 

• 41 . Le point principal el le point de distance nous ont Ate iiAces- 
saires pour la determination des ombres de la Niche (pi. 22); il est 
facile de reconnaitre la cause' de relic difTerence. Nous avons vu que 
(|uand deux figures a trois dimensions soul restiluAes d'une niAme 
perspective pour des points de vue difTArenls, toulc droite de rune, a 
pour homologue dans 1‘autre une ligne droite ; il en rAsulte qu'un 
plan a pour homologue un plan, et, pur suite, que quaiid un tableau 
reprAsenle des polyAdres, les raisoiinements et les constructions pour 
determiner les ombres qu'ils projeltent les nils sur les aulres restent 
les niAmes, ({uelque part que I'mil soil placi^. 

S'il s’agit, au contraire, d'une surface courbe, sa nature varie sui- 
vanl la position du sj)ectateur. Une sphere, par excrnple, n’a pas une 
sphfire pour homologue. Si done on base la dAterininalion de ses om- 
bres surses propriAtes speciales, il faudra appuyer la construction sur 
la position du point de vue. I.orsque le spectaleiirse dAplace, la sur- 
face. courbe s’altere, mais les ombres restenl exacles. 

Nous avons pu determiner les ombres des cylindres represenles sur 
les figures S2 et S.3, sans connaitre la position du [loiut de vue, parce 
que les lignes droites restant droites pour toiites les positions de I'mil, 
un cylindre ne cesse pas d'fitre un cylindre, et quo. par suite, les pro- 
))ri(H^s qiii ne df'pcndcnl pas de la forme de la directricc .son! cou- 
se rvi’Mis. 
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Les im^mes considt'-rations s'lippliqueiit au c6ne de la figure 85, ct 
au* inlrados cylindriques des planches IG el 20. 


CaNst‘i|WPMre*» tie la lol 4ce«imelrlt|iie ile«t tleforniMlItinv ties objels resfitues. 


fill rapprochanl les resullal.s succes.sivement exposes dans ce 
clnipitre, on coniprend ponrquoi la projection coiiiqne donne des 
perspiTlives convenablcs; c'est que le di'placemtnil du spectateur. 
qui se fait generalcment de inanii'rc A conserver A pen prAs Ic plan 
d liorijion, n'allArc pas I'liarnionie de la composition, et ii’intro- 
duit aiicune forme qiie les lois dc rarchilecliire repoussent. Les an- 
gles des edifices soni un peu modifies, les images produites par les 
niiroirsnesontpluscomplAtemcntexacles, iiiais I’leil ne .saisit pas fa- 
cilement ces alterations, surtoul la dorniAro. II en csl de niAme des 
elfets de la rfifraclion, que d’uilleurs les pcinlres ultt5iuienl loiijours, el 
j)eut-6lre uvec raison. Les contours a|>parents des surfaces soulAvent 
seuls quelques difficultes; c’est une question donl nous nous occupe- 
rons dans le prochain chapitre. 

* 43 . Nous nvons supposA que les objels Ataient as,sujetlis a un g^o- 
inelral. Nous pouvons examiner rapidemeni les anlres cas. 

Ouand les objels primitifs prAsenlenl des droiles diversement pla- 
e<les, loiile restitution doit leur etre homologique. Le tableau esl le 
plan d'hoiuologie. Si I'mil est n^slA dans le plan d’hori/.on, le centre 
d'homologie est A I’infini ; s'il en est sorti, on |m-iiI ajipuyer la resli- 
lulion sur un g(''ora('’lral qnelcompie, et, par suite, le centre d’homo- 
logie pent Atre placA arbilrairement sur la ligne des points du rue. Le 
s|)ectateur profile de rindAlennination du probleme gdom^trique , 
pour souinellre les objets aux convenances de leur nature. 

Knfin, loi-sque les objets ne pn^seutunl ni artdes ilroiies, ni Jirec- 
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lions n^cessaires u conscrvcr, Ics irstitulioiis quo font les speclaleurs 
soul plus satisfaisanles encore que dans les autre-s eas, parce que 
I’indelerrainalion gtomi^trique est plus grande. 


ObHrr%ttlioBH Hiir len plafomK. 


• 44 . Ouand un spectateur est devanl un tableau vertical, il peut 
se placer 4 diverses distances et donner ainsi plus ou moins dc pro- 
I'ondeur 4 la sc4ne; son ceil reste d'ailleurs dans le plan d'horizon, ee 
qui est esscntiel. Pour un plafond , au contraire, le spectateur est tou- 
jours 4 la mfime distance du tableau, el il peut prendre diverses posi- 
tions autour du point principal. 

l.es directions verlicales ne sont conserv4es que quand on se trouve 
directenaent au-dessous du point principal; lorsqu’on s'41oigne de 
celte position, les inclinaisons peuvenl devenir assez grandes. C'est un 
inconviSnient. car les verlicales ont plus d'imporlance que les autres 
droites. Quand un Edifice se pnisente obliquement, il est difficile de 
voir si les lignes des cordons ou des corniclies ne sont pas incliniles. 
tandisqu’un ddfaut dans la verticalitd est promptenicnt remarque. On 
trouve d’ailleurs dans la stature des aniinaux, dans les arbres el dans 
beaucoup d’autres objels, une direction 4 pen pr4s rectiligne et verli- 
< ale, qui doit 4tre conservde. 

On veil (jue les plafonds sont, pour la perspective, dans des condi- 
tions plus mauvaiscs que les tableaux ordinaircs. Wanmoins, quand 
lii hauteur d une salle est un peu grande relativenienl it ses dimensions 
horizontules, on peut tr4s-bien represenler des 4dilices sur son pla- 
fond. Il soffit, pour les emp4cher dc surplomber dans les dillV'rentes 
positions que prend le sj3cctateur, de donner, sur les figures g4ome- 
tralos, uu peu de fruit aux murs. tiela diminue, il cstvrai, leur liau- 
leur jierspcctive, et il iwul en ri^suUer quclque confusion dans le des- 
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sin, inais il est facile de rera^dier i cet inconvenient eii elevant Ic point 
de vue. Nous croyons done que .Montucla s’est exprirae en termes 
beaucoup trop absolus, quand il a ecrit, k 1' occasion dcs plafonds du 
Pere Pozzo ; « Il n’y a pas moyen d'erapficher que rarchitcctiire ainsi 
mise en perspective n’ait I’air de crouler sur le spectateur. » 

Nous sommes porle A penser que Montucla n'avait pas etudie cette 
question, et qu'il a seulement exprim6 1'impression qu’il avait eprouvr'e 
A la vue des plafonds qui sont dans I’ouvrage du PAre Pozzo ('). 

Si le plafond est un tableau vertical couch4, il ne pourra Atre re- 
garde que par les personnes qui sont du c6te de la salle oil se trouve 
le bord superieur du cadre. T.e plan d’horizon aura dii fttre etabli en 
consequence. 


(*) Le^ plafonds du F^re Fouto ne sont pas irniprochables a lous dgards. Si, par 
c\(?tnplc, nous regardons celui qui est reprdsentc sur la figure K8 de sun ouvrage, nous 
verronsipic la distance est petite; coinnui d’ailleurs les mui*s represenU's n*ont pas de 
fruit, il en r^ulie que leur d^vclop|)cnicnt pcr^ipectif est considerable, cc qui leiir dtuiue 
un |»eii Tairdc crouler sur Ic spectateur. Ndanmoins cet rffet dimimte beaucoup qnand 
im place son tcil dans Fcspacc qui correspuml a la salle. 

le Fere Pozzo reconnait cxpressdment que ;>ource plafond la distance est Irup |ielile. 
Kn general les plafonds doirent dtre vus sur place ; iU perdent beaucoup, sous: le rap' 
portde la perspecliNe, a ^tre reproduiu par la gravure, d^abord paixe quon iic les it* 
garde pas dans la |*osition convenable, ensuite et surtout parce que Foeil pent se rappni' 
rlkcr dll ilessin, et s'dioigner du rayon principal, hcaiicoup plus que le spectateur qui a 
iiei'essaitvmenl les pieds sur le |>arqiiet dans h du plafond. 


i2 


Digitized by Google 



CHAPITRK III. 


UfiRUl'.ATKJNS UKi,ATlVI-:.S AL'X St'HKACES OOl’RBES. 


Kmdr dr« prallqur^ dp« pelntrpi* poor la ropre^ralalloa dps eorp« 
«i#Bl aarfappM aaal pourl»«a. 


•4ft. LVnscinblo des rayons visuels tangents a une siirlace forme 
on c6ne dont la trace sur le tableau est le contour apparent perspeetif 
de la surface. Ce cone esldit circomcrit. 

la; cdne circouscrit d une sphere est de nivolution; sa trace est un 
cende quand I'axe est perpendiculaire au tableau, et une ellipse quanJ 
il est incline. Nous supposons la sphere placet; enti(’;renient devant le 
spectateur, de manii'ire qu’aucune dcs g(5ntlratriccs du cdne drconscrit 
ne soit de front. 

Les rfegles ordinaires de la Perspective nous conduiseul done h re- 
prestuitcr une sphere par une ellipse ([uand elle est pri^s des bords du 
tableau. Ce r&ultat est eontraire i\ la pratique des artistes, qui traceiit 
toujom-s un cercle lorscju’ils veuleiit dessiner une sphere. 

Pour nous (klaircr sur cette question, nous avons remplac^ .sur une 
gravure de liVo/e d'Athhics les deux ee.rcles qui repr^sentent des 
spheres par des ellipses dont les excenlricites avaient (He deteriniiid-s 
avec soil!. Nous avons fait une correction sciublable a une gravure de 
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V llpmorroiase Ae Paul V^ron^se. Lescercips prodiiisaient unelTpl Ws- 
satisfaisanl ; celui des cilipsps a inapcoptablo, bien que la difli^rence 
dfs axes fdt petite. 

Nous engageoiis les persoiiiies pour qui cette question serait dou- 
leiisc a faire la m^rne dpreiive; nous la regardoiis comrae di^cisive, cl 
nous tenons pour aTtain qii’oii doit n'pri5senter une spht're par un 
rercle. 

• 4 * 1 . Les rayons visuels tanpents a une eolonne. exartenientcylin- 
driqiie torment deux plans qui coupe lit le tableau suivaiit des verti- 
eales. Si les colonnes soul de front, plus elles sonl dloipn<*es de I'mil. 
plus leur largeur perspective mipmente. 

Pour Ic reronnaltre, considi'rons les cercles C, C|. C,... (fig. 202) ipii 
sont, sur le plan d’liorizon, les traces des eylindresi'paux qui forment 
les flits des colonnes. Le tableau AB est parallfile A la ligne des c.en- 
tres. Si I’ceil est an droit de la premiAre eolonne, la corde rnn qui joint 
les points de contact sera de front. Les cordes m,n,, m,n, qui corres- 
pondent A mn auront des perspiTtives M|N’,, M,N, AgalesAMN, mais 
les largeurs perspectives des colonnes doniiAes par les rayons visuels 
tangents seront plus grandes queces lignes; la did'ercnce augmente 
gradiiellement de telle sorte qu’A une certaine distance du rayon prin- 
cipal, chaque eolonne cache une |iarlie de la suivanla. 

Ouand les peintres ont A dessiner des colonnes de front, ils leur 
donneiit toujours des largeurs Agales. Lorsqu'on veul suivre les indica- 
tions de la gAometrie, la dilTArence de largeur devient choquantc dAs 
qu’cllc est sensible. 

Si la colonnade est lAgereuicnl I'uyanle.robliquitA des plans perspec- 
tifs pent avoir une influence assez grande pour dominer I’elfel de I’A- 
loigncmcnt, ct faire paraitre les colonnes rapprochAes du tableau plus 
etroites que les autres. Ainsi, le tableau Atant \'K [fig. 202), la qua- 
IriAnie eolonne est plus large en perspective que la troisiAine. Les rA- 
glcs ordinaires ne iwuvcnl pas Atre suivies dans cc cas. 
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• 41 . I’assons aiix surfaces de revolution. Le plan qui coiilienl le 
point (le vue ct I'axe de la surface partage le c(5ne circonscrit en deux 
parties symetriqiies. Sice plan est perpendiculaire au tableau, ,sa trace 
sera un axe du contour apparent pcrspeclif; s’il est oblique, le contour 
apparent ne sera pas compose de deux parlies symetriques. 

Les peintres repn'senlent souvcnt des balustrcs, des vases, des 
lampcs, des picds de table lournes et d'autres solidcs de revolution a 
axe vertical ; ils Icur donncnt toujours pour contour apparent des 
courbes ayant un axe vertical, memo quand I'objet est rapproche des 
bords lateraux de la toile. 11s ne suivent done pas pour les surfaces de 
revolution les rtgles ordinaires de la perspective, et c’csl avec raison 
qu'ils agissenl ainsi, car les courbes ddterminees geometriqucmenl 
sont d un elTet Irds-desagreable. 

L(!s artistes se rapprochent des formes georaetriques pour les mou- 
lures circulaires des colonnes. S’ils voulaient composer Icur contour 
apparent de deux parties exactemenl symetriques, ils pourraienl dif- 
ficileincnt I'agencer avec la perspective des lignes que presentent le.s 
bases et les chapiteaux. 

94H. Les peintres s'dloignent autant de la projection coniquo pour 
les surfaces irregulidrcs, que pourcellescpie nous venous d'eiaminer. 

.Si une sphere dtail representee par une ellipse, la forme de celte 
courbe indiquerait nettement dans quelle partic du tableau elle se 
Irouve. Suivant que son grand axe serait vertical, incline ou horizon- 
tal, elle serait au droit du point principal, prds d'un angle du tableau, 
ou sur la ligne d’horizon ; I'excentricite ferail d'ailleurs connailre .sa 
distance au point princip)al. 

Toute surface mise en perspective par les rf-gles ordinaires presen- 
terail des circonstances analogues, line tdlc placee au-dessus ou au- 
dessous du point principal devrait fitre allongde; sur la ligne d'hori- 
zon elle se trouverail dlargie ; dans un angle du tableau ses dimen- 
sions seraient augmenti'-es en biais. On ne troiive rien de semblable 
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dans les cpuvrcs des artistes. Les personiiages sonl representi^s di* la 
inSme manierc dans quelque partie dii tableau qu'ils soient plac-es. On 
ne Ics fait pas plus gros pres des bords vertieaux dn eadrc. En exami- 
nant isoltlment unc t6te, il esl impossible de dire quelle est su position 
jiar rapport au point de vue. 

940. Quand on dtudie de bonnes gravures, on renianpie quo les 
corps termines par des surfaces eourbes ne sont a.ssujettis au systeme 
gtMieral de la projection conique que pour leur position, el ipie chacun 
d’eiix est dessinc^ commc s’il s’dlait trouv4 sur la verticalc du point 
principal. Pour la sphere, il faut supposer que le point principal est 
precis^ment k la [lerspective du centni. 

D'apres cela, voici comment nous croyons qu’il convient detablir 
une perspective. On construira d'abord la projection coriiijue de toutes 
les lignes ; puis, dans chaque corps termiml par une surface, on prcn- 
dra un point central m (fig. 203), qu’on inettra en perspective en un 
point M. On supposera ensuite que le point m entrainant I'objet s’est 
transporte en nit, et que le point de vue s'csl place en Oi. On achevera 
d'aprte les regies ordinaires. 

Les contours apparents ainsi d^terniiiif’s ne s'harnioniseronl pas 
luujours avec la perspective des lignes. Nous verrons plus loin com- 
ment on doit opilrer dans ce cas (art. 261). 

Un cylindre isole et une colonnade fuyanle scront mis en pers|>ec- 
tive par les proc^d^s habitucis. 

•50. Les pcintres n’ont pas d^fini les regies que nous venons d in- 
diquer; mais tandis qu'ils soumettaient les lignes a la projection co- 
nique, ilsdessinaicnt chaque corps terinine [>ar unc surface courls' ea 
se plarant devant lui, et cherchant i\ imiter la nature. L'experience a 
jiistifiil cette pratique, cl cependantelle nest pas indiquec dans les ou- 
vrages sur la Perspective. IVapn-s les auteurs, les surfaa’s doivenl (lire, 
assujetlics, comme les lignes, a un seul point de vue, non-seulcment 
pour leur position, mais encore pour leur contour apparent. Thibault, 


Digitized by Google 



174 LIVHE V. — TIIEORIE DES EFFETS BE PERSPECTIVE. 

Monlaberl et peuWlre quelques luitrps (*) disptil qu'on doit reprfi- 
senler line sphere par im cercle; mais ee n'cst A leurs yeux qu’une 
licence Lsol^- qui; le bon noiil exige {*). 


ConnidcrHlioiis sur l«‘s ilrruKiili«»ns r(rl«ltvp> 

Au roalAur Apparent den Hurfavr**. 


Aprils avoir expose la solulion qiie, la peinlure a doniiee de 
la representation dcs surfaces, il convient dc recliere.her Ic motif de 
cette derogation aux lois ordinairos de. la Perspective. 

bi (lifficulle provient de la inobilitf; de reeil ; s’il etait fixe, la projec- 
tion conique st;rait la solution complete du probliine de la Perspective. 
L'ne sphiire ne doit pas ^.Ire represenl^c par une ellipse, paree que si 
l'o)il ii'est pas exactement an point de vne, le cone, qui a pour di- 
rectrice I'ellipse, est scalfcne et qu’nne sphere nc pent pas y etre 
in.scrite. 

Oiiand un edne dc revolution est coupd par un plan, le grand axe 
de I'ellipse d'intersection est la trace du plan passant par I’axedu 
edne, et pcrpendiculaire an plan secant. D’aprds cela, si nous considd- 
rons une ellip.se .V A' (fig. 20f), tout cone de revolution dont elle serait 
la directrice aurait n»!ces.sairement son sommet dans le plan passant 
par le grand axe et perpeiidiculaini an tableau. Nous supposerous (pie 
ce plan ait did rabatlu en touruant autoiir de A.A'. 

■Si nous tracons un cercle tangent au grand axe en I’un dcs foyers F, 
d’aprds un thdoreme de M. Dandelin, le point de rencontre M des tau- 

(’) Dans I’uiic des plain lie.s dc sa Ic Fin' Lamj-Ucniard icpriscnlc uiic 

splierc par un ccivlc. mais il nc sVipliqiic pas suv colic qucsliim. 

(’) Tliibault rcconniul que pour Ics ngiiri>.s liuraaiiws on doil abanilmmer i/uflt/iiffnis 
In l>rni$im gimnetri^e. l,e chapilre qii’il a ccril sur Ics licences esl fori inldre«sanl. 
hieii qu'il laissc Iwaucoup dc vaijuc dans In question. 
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gentps A(i et relevo dans le plan ptTpendiculnire, pourra 6lre 
prispour soinmptd'un ndnede rAvoliilion nyant pour directrii-fl I'ol- 
lipse donn^e. 

En trarant un w!cond cercle tangonl eii E', on obtiimdra un autre 
point analogue A M, et on pourra construire tine rourhe FMO dont 
tous les points salisl'eront u la question. Cette courlte esl une liv- 
perLole, iiiais <*lle cirronstance nu pas d'iinporlanee dans la 
question. 

En plan d'horizoii esl determiin- par la hauteur de I (*il du spec- 
lateur;son intersection avec le plan perpendiculaire an tableau sera 
une droite PO, et le [loinl O sera le seul de la courbe oil le spectaleur 
puisse placer son oeil. Dans toules les aiitres positions qu'il prendra le 
edne jierspCH'live de I'cllipsc sera .scalAne. 

»S«. lA'-onard de Vinci a prescril de representer une sphere pur 
line ellipse, niais il a ajoutA, comme consequence necessaire, qiiun 
tableau ne devait 6trc regnrde que d’un seul point. On nc peul se sou- 
luctlre a celtc sujetion, cpie pour des dessins destines A Atre enchAsses 
dans des appareils d'o|)tiqnc. 

On ne Irouve aucunc sphere dans I'oeuvre de I.eonard de Vinci. Si Wf 
grand artiste eu avail eu A rcprAseuter, il eitl cerlainement recule de- 
vant Fapplicalion de la rAgle qu'il avail posee. 

S&8. Nous avons vu (art. 201) qu'une ellipse nc peut Aire restitute 
suivanl un cerde horizontal, que lorsque I'niil e.sl place en un certain 
point du plan d'horizon. On pourrait Aire porte A en conclure, par des 
raisounemcnts analogues A ceux que nous venous de faire, qu’un circle 
place sur un plan determine ne doit pas Aire represenlci par une el- 
lipse; mais les circonslances sonl, eu rAalilA, Ires-diQ'Arentes. 

Une ellipse projection conique d’nn cerde horizontal esl restituAe, 
par un sjvectateur eloigne du point de vue, suivantun cerde indiiiA, 
on une ellipse horizontale, ou encore une courbe qui, diffArant lAge- 
reraenl d'un cerde, el pronant une petite inclinaison, trouve dans ces 
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deux alt<^ration$ pcu sensibles le moyeii de resler sur le cone per- 
spectif. Ainsi, quand on s’tUoignc du point do vue, une table ronde 
placce dans un salon restc horizontale raais devient ovale. Dans les 
nii^mes circoiistances un bassin circulaire fait paraitre le sol d'un 
jardin incline. Onvoit, dans chaque cas, la disposition qui pent Ctre 
accept^e le plus facilement. Ces effets, du reste, ne son! tr^-sensibles 
([ue pour les personnes qui ont pris I'habitude de les etudier. 

Si une ellipse rtipnisente une sphere, Ic plus p<jtit displacement de 
I'onl rend le cone scalene, el il n'y a plus aucun inoyen d'y inscrire 
une sphere. 

Nous ajouterons que quand un cdnc pcrspeclif est de revolution, on 
ne peul pas I'alterer que Taeil ne le remarque, tandis que quaiid il est 
deja scalene, de petites modifications restent inapercues. Si Ton regarde 
sucressivement en face desellipses ayantpeu d'excenlricite, on rccon- 
nalt facilement quelle est la direction des axes ct si I'une defies csl un 
eerclc. Vues obliqucment d’une distance egalc, dies paraisscnt toutes 
egalement circulaires. 

Le probli'mc de la perspective n’lSlanl pas susceptible d une solution 
rigoureuse, c’est I'expi^rience qui doit iiidiquer les alti'-ralions que 
I’anl acceple et celles qu’il repousse. 

Une sphere reprdsentec par un cercle ne devrait paraitre que comme 
im disquc vertical ; mais le spectateur reconnaissant sa forme lui 
doiiue spontan^menl la .saillie n^ccssaire. 

Nous nous arrfilerons peu aux autres surfaces parce que, an 
fond, la question est la m4me. Des colonnes de front pr^sentent des 
largeurs indgales sur le tableau. Si le spectateur se place devaiil eelle 
qui est repr^sent^ la plus grosse, les largeurs ii’ayant plus de rapports 
convenables, il ne pent compreudre comment la colonnade est dis- 
posf'C. 

Hn la restituant par la th^orie des figures homologiques, on trouve 
des flits ellipliques qui, sc pnisentanl A IVeil sous dilT^renls aspects. 
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paraissent int'-Ralcraont gros. G-Uc forniR elliplique est H’aillpurs inar- 
ceptable. 

Des piliers ne pr^senteiit pas ces incunv^nients. S’ils sont de front, 
leurs largeurs restent ^gales, quelque part que le spectateur se place ; 
Tangle de leurs faces varie seiil. 


as 
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CIIOIX UU POINT l)E VUE. 


PosItlAB «l«* ljk llsar d'liorixo*. 


S5&. I.u haul«Tir qu’il t;st le plus nalurcl du donner au plan d’ho- 
rizon cst cellc de TiBil d'uii spni'talcur plac^ dcbout sur le sol pro- 
longe jusqu i lui. D’apris cela, si le terrain esl horizontal, la ligiie 
d'horizon doit passer ^ peu prt!S aux yeux de lous Ics personnages qui 
se ticnnenl debout (lig. 08 ). Octtc regie, du reste, esl bien loin d’etre 
absolue, el Ton y ddrogc assez souvent. 

Qiiand la seine a de la profondeur,il faul, pour qu’elle se diveloppe 
sans confusion, que la ligne d'horizon soil ilevde; le speclaleur est 
alors supposi sur une iminenee. Cette disposition est necessaire pour 
les tableaux de bataille. 

I.orsqu’on veiil inonlrcr lout I'ensemble d'une ville, et dans d'au- 
Ires circonstanees analogues, on elive la ligne d'horizon jnsqu'a la 
transporter hors du tableau. Nousavons doiine[fig. llS)un excmple 
de res vues it vol d’oiseau. 

Kn gindral, le speclaleur doit |ilre supposi dans une position pos- 
sible, el d'ou il puisse bien voir la seine, mais dans tons hts arts il y 
a des choses eonvenues. lais yues it vol d'oiseau sont admises en pein- 
tim- pour cerlaines ri'prisenlations. On dessine les vues d'inlerieur 
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roinme si un raur (5tait enlevi^, et quo le spectalour fiU place au dclA, 
a la distance nonveiiable. 

*S«. On trouve deux lignes d'liorizon sur qiiciqucs tableaux dc 
grands peintres, de Paul Veronese enlreautres. C'est une licence qiii pu- 
ratt bicn enlendue. I.orsqu'on voit. en cITet, la grande importance dii 
plan il'liori/on pour les n'slilutions, el I'impossibilitc ilc le maintenir 
cuinpletement invariable, par suite de la diversity des statures cl des 
positions, on se deinande s'il ne sorail pas possible dc doiiner de le- 
paisscur A la ligne d'horizon de construction, de la changer en une 
zone. Plusieurs dispositions se preseiilent alors; la plus simple parail 
Atre dc donner aux horizontalcs paralleles plusieurs points de concours 
siir une infime verticale. Ta>s plus elev^es.cellcs dc 1‘entablement, coii- 
vergeraient vers un point de la ligne sup^rieure de la zone, celles du 
soubassement vers un point de la ligne inWrieure. Si nous nc sou- 
meltons pas cette combinaison A une discussion gAomelriquc , c’est 
([ue nous croyons que ccs questions doivent Atre diViilAes par I’ex- 
|>Arience ct I'opinion des artistes, et qu'on ne doit y introduire les rai- 
sonnements mathemaliqiies qu'avec beaucoup de pnidenci’. 


PAsilioH dH point prln<’{|inl. 


Le point principal est gAuAralemenl placA au milieu de la 
ligne d'horizon. Le Poussin le rapprochuit souvenl du c,dte oil le. ta- 
bleau prcsenlait le plus d’interAl. Ouand une loile a une position assi- 
gnee A I’avancc dans un edifice, il est neecssaire d' avoir Agard A cette 
cirionstance. 

Dans les dessins de front on Aluigiie quel<iuelbis le point principal 
du milieu du tableau, soit pour eviter une trop grande. symAlrie, soit 
pour donner A une facade fuyaute un plus grand developpemenl, sans 
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diminuer la distance. Nous donnons dcs exemplcs dc cetlc disposi- 
tion, tig. 98 et 127. 

On voit qu’il n’y a pas de rfegle absoluc. 


M(«Nrc pHar ipair . 


SftM. La question de la distance prineipale ou rectangulaire est 
une des plus ddlicates de la Perspective. Nous rapporterons d'abord les 
upinions des principaux auteurs. 

l.^onard de Vinci donne deux regies : il exige, dans un premier pas- 
.sage, que la distance soit triple de la grandeur de I'objet ; dans un 
second, il la veut double de largeur du tableau. 

Dcsargues el Bosse ont adopts deux fois cetlc largeur; Peru/.zi, 
Serlio el Vignolc une I'ois el demie seulemenl. 

Fr^rl de Chambray place le point de me au sommct d'uii triangle 
equilateral construit sur la largeur du tableau. 

Egnatio Danti dit que les limites admises par les plus habiles pein- 
tres sont une fois et demie, et deux fois la largeur. 

Jeauratprcnd le double de la ligne qui va du point principal au 
point le plus i^loignt^ du tableau, et Montabert trois fois au moins le 
rayon du cerclo circonscrit au plus grand objcl. 

Valenciennes fixe la distance a trois fois la largeur. 

•SA. Leonard de Vinci n'a pas toujours suivi les regies qu’il pose : 
dans son tableau de la Cene, la distance est seulemeut ^gale a la lar- 
geur. Raphaid a adopt*- & pcu pr^ la mSme distance dans plusieurs 
de ses grandes compositions, notamment dans la Dispute du Saint- 
Sacrement, dans le tableau d'Hiliodore et dans I’Ecole (fAthenes. 

On voit que les opinions que nous avons rapport^ sont Irop ab- 
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:iolues; mais en Ips considerant dans leur ensemble elles repr^sentent 
bien les pratiques des p<!inlres. La plus grande distance qu’elles indi- 
quent est de trois largeurs ; la plus petite est peu inferieure A une lar- 
geur : ce sont eu elTet lA les limites ordinaircs de la distance. 

Nous allons presenter les considArations qui doivent. dans dmque 
cas, determiner le choix de I'artiste. 

9410. On a dit cpi’il fallait Aviter les petites distances, parcequ’clle.s 
produisent des deformations. Cette assertion est juste, pourvu que Ton 
applique le mot deformation a I'objet restitue et non au dessin. 
Perspective deibrme toujours sur le tableau, et ses effets rAsultenl 
prwdsement des raccoureis, et de I'inclinaison des lignes fuyantes. Iji 
question consiste non pas A Aviter ces alterations, mais A faire en sorte 
que i'objet restituA, pour les diverses positions de I’mil, ne diflAre ja- 
mais beaucoup de I’objet veritable. Les grandes distances sont avan- 
tageuses sous cc rapport, comme nous allons le voir. 

Supposons qu'un spectateur prenne diverses positions sur une ligne 
perpendiculaire A un tableau AB (flg. 197 Soient 0 et 0' ses stations 
e.\trAmes. 

Si une figure MNRS situAe sur le gAomAtral est deasiiiee du point dc 
vue O', lorsque le spectateur sera en 0, il restituera en M|N|R|S| 
(art. 227). Si elle avail AtA mise en perspective du point de vue 0, la 
restitution pour la station 0' serait MjNjRjS,. figure plus dAformee el 
plus dAplacAe. 

la: luieux est sans doute de placer le point de vue entre 0 
el O', mais on voil qu’il devra Atre plus rapproche de cc dernier 
point. 

9411. Nous avoiis vu (art. 219) que ckaque surface dcvail Atre des- 
•sinee d’apres un point de vue particulier placA au-devant d’elle. 11 est 
nAcessaire de modifier les resullats parliels aiusi obtenus pour les 
faire concorder avec I'ensemblc gAnAral de la perspective. Quand la 
distance est petite, ces alterations sont difiiciles a combiner pour les 
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contours apparents voisins du tableau. On pent se Irouver ainsi con- 
duit placer 1e point du vue iin pen loin. 

tttS. A cdU5 de CU.S avanlafics Ic8 pruiulcs distances prc'suntent I'in- 
convenient de rMuirc excessivement la longueur |K!rspeclive des li- 
gnes fnyantes, surlout dans lus vuus de front, de sorle nu’il jamt cn 
r^snlter de la confusion. Nous avons dej4 indique le deplaceinent du 
point principal sur la ligne d'horizon coniuie un nioyen de reratmier 
quelqucfois 4 ce defaut (art. 2.^7). 

Nous avons cru reinarquer que les vues de front coniportent lt;s (>«- 
tites distances micux que les vues obliques. Ccla tient probablcineiit 
a (S! qut! dans les preinierits les angles des tyiQecs paraissent droits 
en quelque point du rayon principal que se place le s|M!claleur 
(art. 231); tandisque dans les vues obliques, les angles .sont alterfe, 
du moment que le spcctateur est plus rapproch^ ou plus 41oign4 du 
tableau que le point de vue 

a<l3. Quand la distance principale est petite, le s|M!Ctateur se plaia- 
souvcnt au dela du point de vue, ct alors tons les objets parais.scnt 
plus dloignes qu'ils ne le sont reellement (art. 22Cl Cela est un incon- 
vdnient si la seine a dej4 une profondcur naturelle considerable. 

Au contraire, lorsque les divers objets sont .sur des plans rappro- 
cliis, une petite distance est utile en rendant la digradntion perspec- 
tive plus sensible, ct donnant de la profondeur au tableau. 

S’il y a une seine secondaire 4 un plan de front iloigni, pour qu’elle 
soit vue dune maniire distincte, il faut fairc la distance un pen 
grande ('). 


(') Nous soimnes ici cn u|i|i«silion direde avee .M. larroy, i|iii a ci’ril : « On |icia iles- 
cendre jusqu’a rendre la distance dgale a la moiltd tic la largcur du lalileau, lursquc la 
scene a l>caucuu|) de ]»i*ofondeur ct prdsente des details eloignes (|u^on veut faire a|kcr- 
cevoir. • 

I’liu on rapprnchc ht point de vue du tableau, et plus ks objets dioignes sont iTduii> 
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«I4. En resume, quand la distance esl petite, il ost plus difficile 
d'agencer la perspective gdnfSrale des lignes avec les contours appa- 
reiils voisiiis des bords de la toile, les objels dloignds sont plus rddiiils, 
le tableau a plus de profondeur; enfin les objets dprouvent dans lour 
tonne et dans Kuir position des alterations plus grandes lorsqiie le 
spectateur se deplaee, surtoul si la vue esf oblique. 

I'n artiste doit choisir entre les limites que nous avons indiqudes 
(art. 259) d'aprds la composition de la scdne et les efTets qii'il vcut ob- 
tenir; il doitaussi avoir dgard aux dimensions des plus grands objets. 

Le point de vue ainsi ddtermind pourra se trouver hors de la .salle 
oil le tableau sera plaed. Cette considdration ne doit pas arrPter le 
peintre. Les salles de thdiilre n’ont pas une profondeur triple de 1a 
largeur dii rideau, et cependant on n'hesile pas ft adopter cettc di- 
stance quand cllc parait eonvenable pour la peinture i|ui doit le re- 
eouvrir. Uuelqucfois I’artiste rdduit par une large bordiire la partie 
de la toile (|ui forme tableau, inais cette disposition n'est pas ndce.s- 
saire. 

En faisant beaucoup de croquis, et en analysaut les oeuvres des mai- 
tres .sous le rapport gdomdtrique, on arrive A apprdeicr d'avance, et avec, 
sflretd. les t«nsdquences perspectives d une disUnce. 

line petite distance produit souvent de grands etfets; elle doniie plus 
lie inouvement au tableau, mais on doit la considdrer comrac une har- 
dies.se. Le dessinateur pen experiments doit prSferer une grande di- 

iHi perspective. Pour les fairc paraitre arosi distiiictement ijiie cci« tin premier plan, il 
[auilrait non [as Aiminucr la distance, mais la reiidre inlinio, cl fair* un dessin gdonietral. 

On voit 4 quclles erreurs on est conduit rpiand on suppose, oomme on Ic fait ordi- 
n.iircmcnt, que le spectateur v« sc placer au point tie viie. Des ulijels dioignds sont iid- 
■ l•ssairclncnt ndduits par la pcrsiKctivc, et pour les hien dislingncr le S(K’clatcur ilnit 
Ctre pres dn tableau. On en cunclut qii'il faul adopter une distance exceptionncllerntnU 
|retite ; eela diminuc cucssivenicnt la grandeur perspective des objels, de sortc tpi’en 
clutrcbanl a bts fairc bien voir, on airivc 4 les rciidre invisibles. 


Digitized by Coogle 
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slance: le tableau est plus froid, mais les dt'formalions dispracieuses 
sont impossibles. 

3<IA. Un portrait doit 6tre fait d'apr^ uiic distance Ires-grande. 
parce que la degradation perspective ne pent pas 6lre as.sez accusee 
pour que la reduction de certaines parties produise I’efTet de I’eioi- 
gnement, et qu’alors la disproportion choqiie I’esprit sans donner du 
relief. 

On pout remarquer que les peintres dessinent toujours k la mftme 
echelle les longueurs de front sur les mains et le visage. 

M. Gavard, inventeur d’un instrument deiineateiir, qui lui permet 
de tracer 4 volonte des flgures geometrales et des figures perspectives 
[art. 295), a ecrit : o J'ai dans mes cartons des portraits fails, les uns 
avec le diagraphe ordinaire, les autres avec le diagraphe k deux mon- 
lauls ; de triis-grands peintres les onl regard^s, et ont toujours plus 
approuv4 les portraits g4om4traux que les autres, sans savoir qu'ils 
uvaient 4t4 obtenus d'une autre mani4re. » 

D'apres le savant M. Babinct, il n’y a de portrait daguerrien iidele 
que celui qui est pris 4 dix m4tres du modMe. Avec cette distance, la 
representation n’est pas perspective, mais geom4tralc. 

9M. II nc pourrait pas y avoir accord entre les di verses parlies dun 
tableau, si elles etaient etablies d’apr4s des points de vue differenls. 
La r4gle de I'unite du point de vue comporte cependant quelques ex- 
ceptions : nous en avons d4j4 4tabli line pour les contours apparents. 

On doit dessiner un personnage isoW sur un tableau, comme un 
portrait, c’est-4-dire qu’on doit prendre un point de vue special et 
assez eioigne pour qu’il n'y ait pas de degradation perspective sen- 
sible. 

IJuand un detail est nettement circonscrit, on pent le dessiner d’a- 
pr4s un point de vue special. Cette observation s’applique aux echap- 
pees do vue, et, dans certains cas, aux images produites par la re- 
llexion d’une glace. 
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»«>. On fait quelquefois des tableaux d une grande longueur, qui 
ne sont pas destines 4 6tre vus en entier, d'une seule station. 11s rc- 
presentent un ensemble de scenes enchatn^cs les unes avec les autres, 
ou unc s4rie d’^pisodes d'un m4me ^venement. Nous citerons pour 
exeuiple la Prise de la Simla d Abd-el-Kader, de M. Uoracc Vernet. 

Cette disposition ne peut fitre adoptee que quand on reprisente 
principalement des personnages, des animaux, et plus g^n^ralement 
des objets dont les formes ii'ont pas entre dies une connexiUi g^omt':- 
trique certaine. Pour des edifices formant un ensemble, et qui de- 
vraient 4tre assujettis 4 un ra4me point de vue, I'obliquiti des rayons 
extremes produirait dans les restitutions des deformations inaccep- 
tables. 

II est evident que dans ces tableaux la distance ne doit pas etre 
fixec d'apres la largeur de la toile. On peut la regler sur la grandeur 
des objets du premier plan, et la faire double, par exemple, de leur 
plus grande dimension, suivant une des deux regies de Leonard de 
Vinri. 


at 
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LIVRE VI. 

ETUDES DES FORMES DES COINTOURS APPARENTS DES SURFACF^S 
ET DE lEURS LIGNFJ^ DOMBRE. 


I>es contours apparenU deccrlaiues surfaces el leurslignes 
d'ombre pr^sentent des formes remarquabics que les dessinateurs 
repi^senlent souveiil dune manifere peu correcte. Nous allons les ^tu- 
dier avec soin, non pas tant pour donner au lecteur des proc^-des 
graphiques qu'il puisse employer dans la pratique, que pour le fa- 
miliariser avec ccrtaines appareuccs, el lui monlrcr comment les 
effets d’ombre peuvent itre analyst sur les diverses surfaces. 

Nous serous obligd de nous appuyer sur quelques thi'or^mes relatifs 
a la courbure des surfaces. Nous motions, en consequence, tout ce 
livre en pelits caracl^ires, bieu que plusieurs de ses parlies n’exigent, 
pour 6lrc comprises, que des nolions ditimentaires en gTOm^lrie. 
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CHAPITRE I. 

CONTOUHS APPARENTS. 




XM9. Lcs surfaces, idles que nous avons a les considerer, recouvrenl 
des corps opaques, cl la courbe de conUicl d’mi edne circonscrit ne forme 
contour apparent, pour uu ceil placd nu somnict, que quand les generatrices 
rectilignes sont extdrieures. Si, pres do point dc tangence, les generatrices 
sont noyees daus la partie opaque, la courbe de contact n’a aucune imiKu - 
lance. 

La figure 21 i represente une section faitc dans le corps regard^ |vir un 
plan contenant I’ceil 0 du spectaleur. On pent mcner de ce point six tan- 
gentes. I.es points m.relq apparlienncnt nu contour apparent : nous dirons 
que ce sont des points r^els de contact, landis que nous appellerons rirtuels 
les points s el ( situes sur des (angentes geoinelriques (|ui n’existcnt pas 
comme rayons xisuels. Au point n la tangente cst cxtcricure, mais die tra- 
verse le corps avant d’arriver A I'ceil . Ce point cst done invisible ; nous le cou- 
siddrerons cependant comme reel : il cst dans la position de tout autre point 
reel, tel que m ou r, devant lequel on placerait un ecran. Le point! ne pent 
apparteuir au contour apparent quelque part qu'on suppose I'ceil sur la lan- 
gente Oi; le point «, au contraire, devienilrail utile, si ra>il elail entre n, ot ii, 
ou au dda dc n en 0,. 
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Si le corps opaque se trouvail de I'autrc c6te dc la surface, uoinnic il est 
represenli sur la figure 212, les points reels dcviendraienl virluels, et reci- 
proquement. • 

970. Les points reels et les points virtuels lormeut quelquefois des courbes 
separees ; ainsi, dans lecas dcia figure 213, qui represente une surface de rc's- 
volution vue par un leil place sur sou axe, on trouve nn parallele r^el mm', 
nn second lirtuel nn', et un troisieme reel inais invisible rr'. 

Le plus souvent les points reels et les points virtuels formentdes (lartics 
distinctes d'une m£me courbc, et alors le contour apparent se compose d'arcs 
qui se terminent brusquenient. On comprcnd qu'il est utile de connaltre la 
position des points limilei. 

La geucratrice du c6ne circonscrit est exterieure on intericure suivant que 
lo point de contact est reel ou vu-tuel ; an point limite la gencratrice, (wssant 
de I'interieur du corps a I'exterieur, a un contact du second ordre avec la 
surface. 

Cette circonstance ne peut pas se presenter sur les surfaces couvexes, |)arce 
qu'ellcs n'ontqu’un contact du premier ordre avec leurs tangcntes. Iji courbe 
de contour apparent d'une surface de ce genre est done entierement reelle ou 
entierement virtuelle. Elle est reellc pour une sphere on relief, et virluellc 
pour une sphere creuse ; les generatrices du c6ne circonscrit ala panic sit- 
jwrieure de la Niche (fig. 128) sont evidemment noyees dans la ma\-ouuerie 
pres le |xiint de contact. 

Mais les surfaces a courbures oppos(« ont en chaque point un contact du 
second ordre avec deux de leurs tangcntes qui sont les asymptotes de I'indica- 
trice. Les courbes de contour apparent deccs surfaces peuvent done 4tre com- 
[Hisees d’arcs reels et d’arcs virtuels : aux points limites la gencratrice du c6ne 
circon.scrit, c’esl-4-dire le rayon visucl, est une des deux asymptotes dc I'in- 
dicatricc. 

911 . D’apri'S un theoreme dil it M. Dupin, la tangentc a la courbe de 
contact est le diametre de I'indicatricc conjugue avec la generatrice du c6nc 
circonscrit ; or, I'asymptote d'une hyperbole est son propre diametre conju- 
gue ; done aux points limites la generatrice du c6ne circonscrit est tangentc a 
la courbe de contact. 
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La r^proquc esl vraie : si la generalrice du cOne vst tangents a la cmirhe 
de contact, elle sera une asymptote de I'indicatrice : elle aura par suite un 
contact du second ordre avec la surlace. et se trouvera a la limito des tan- 
gentes exterieures et des tangentes inldrieures. Le contour apparent reel 
s’arrdtera done au point considers. 

Ces r^sultats sont soumis A certaines restrictions. Si la gcnAra trice du cOne 
qni est asymptote de I'indicatrice du point de contact avail avec la surface 
une tangence du troisieme ordre, elle serait toot entiere d’un mime cOle, cn 
dehors du corps, par exemple, et elle ne formerait plus limite : la courbe se- 
rait rAelle d’un c0t6 comme de I'autre. On peul supposer qu’elle avail |>rimi- 
tivementun arcvirtuel, et que I’oeils'est Iransporte dans I’espace, de maniere 
a le rAduire graduellement el A I'anAantir. 

Nous ne reviendrons pas sur ces cas d'exception ; loutes les questions de 
geomAtrie en presentent d'analogues. 

97M. Le rayon visucl d'un point limite etanl tangent a la courbe de con- 
tact qui peut Atre considerAe comme la directricc du cAne circonscril, on voit 
que ce cAne aura un rebroussement (art. 100), el que par suite le contour ap- 
parent en aura un en perspective. Une des deux branches qui s'y reuniront 
sera reelle, et I'autre virtuelle. 

En general, quand, en construisant In perspective d’une surface, un trouve 
un rebroussement, on doit regarder que I'une des branches est reelle cl I'autre 
virtuelle, car la courbe du contour apparent snr la surface ne peul piisser 
sans rebroussement d'unc partie a I'autre du cAne perspcctif, qu'en touchant 
la generalrice qui forme arAte, et celle-ci se Irouvanl ainsi tangente a la courbe 
de contact est une asymptote de I’indicatrice; elle a done une tangence du 
second ordre avec la surface el elle doit Atre, par suite, a la limite des tan- 
gentes extArieures et des tangentes intArieures. 

Nous avoDS suppose que le contour apparent daus I'espace H’avait [>as de 
rebroussement. 11 est toujours facile de voir, d'apres la forme de la surface, si 
un rebroussement pcrspoctif est la reproduction d’un rebroussement reel : dans 
ce cas les deux branches seraienl de inAme nature. 

tttS. Quand un construil directement en perspective le contour apparent 
d'line surlace, les rcbrousscmenls sc dessinent neltement, el on voit ou les 
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raiAPITRE I. — CONTOURS APPARENTS. — PltDOUCHE. — P. S5. |9| 


arcs r^els s'arrfitenl. Si I’oii iHablit d'abord uiie projecdoii, les langentes^ la 
c.ourbe de conlacl menA^ par I’ttil dclermineront sur celte ligiie les |>oints 
limiles ; il n'y aura d'exceptiou quc quand le plan tangent sera perpendicu- 
laire an plan de projection, parcc qii alors la langentc i la courbe de contact 
et le rayon visuel, m£nie lorsqu'ils sout distincis dans I'cspace, se con- 
londent cn projection. 

Nous allous cclaircir ces cousid£i-ations par rexanien de la )terspecti\e 
d une surl'acc a courburcs opposees. 


PeMp<^tiv« d’M 

(Pl.'inctvc as.) 


SVA. Conrorm£ment aux observations contenues dans les articles 1247 
et 349, nous plafous le plan de vuc (0, O') dans le plan passant par I'axe 
du pi£douche, et perpendiculairc an tableau AB. 

Nous deterroinerons d'abord les projections <lu contour ap|tarent sur les 
figures gcomilralcs 307 et 308, puis nous construirons la perspective par les 
proc4d4s g£n£raux de la G£otn£tric descriptive, selon la methode expo«£e aux 
articles 107 et suivants. Nous ne nous occuperons quc de la scotic. 

Si nous menons a la meridienne de cette surface de revolution une tangente 
quelconque N’l', en la supposant entratnee dans le mouvement de rotation, 
elle engendrera un cAne qui touchcra la scotie tout le long du pamllele 
(NN,, N'N',) : il aura son somniet en C"; sa trace sur le plan d 'horizon sent 
le cercle IVe. 

Les tangentes OV et Ov sont, sur le m£me plan, les traces de deux plans 
qui passent par I’ceil, et qui, toucliant le cAne auxiliaire Ic long des gcnini- 
tricesCV et Co, touebent egalement la scotie aux points M et m oil ccs droites 
rencontrent le parallAle consider^. On obtient ainsi pour la projection hori- 
xontale du contour apparent deux points qui correspondent a un seui point 
M' sur r^levation. Pour determiner avec precision les points V et o, il convienl 
de tracer un cercle sur CO comme diami'tre. 


Digitized by Google 



1<J2 LIVRE VI. — rX)NTO|}RS APPARENTS ET UGNES D’OMBRE. 

r.,a construction quc nous venonsd’indiquer peutitre simplili^. Les triau- 
.i^les semblables CoO, Cm,m, doiincut : 


Cm, C® 

Cm ~~C(T 


(fig. 207) ou 


C'.M' CT 
C'N'. C”0' 


(fig. 208). 


I>es troisdroitcsO'N', C"'C' et I'M', partageant en parlies proportionnelles les 
liorizonlales M'N' et I'O', doivent se couper en un m4me point C". On obtieu- 
dra done directement le point M' sur le parallHn N'N', en traeanl la droilc 
O'N' jusqu’il’axe, et joignanlC'T. 

On peut, par celte construction, tracer tres-rapidenient la projection 
verticale du contour apparent, et mfitnc en determiner les parties parasites 
siluecs au dela des points E' et car unc courbe consideree dans son eteinlue 
geometrique ne s’arrile pas brusquemeut. 

S»&. En menant du point 0 des taugentes a la projection horizontale de 
la courbe de contact, nous determinons six points K, K, r, G et g. Aux deux 
ileruicrs le plan tangent est vertical ; les quatre uulrcs soul uccessaircmcnt des 
|>oints limiles (art. 273). D’apres ccia et eu dgard i la forme de la scotie. on 
voit quc le contour apparent n’est reel qne sur les arcs RGK et rgk. 

En menant de O' des tangentes A la courbe sur I'elAvation, on aura les 
points K.' et R' qui correspondent neccssaircmenl a eeux qui ont 6tc deter- 
mine sur IcpIan. 

La manierc dont nous obteuous les points limites ne les fait pas connallre 
avec une grande precision. Pour fixer leur position, on peut employer des 
courbes d’erreur disposAes de divcrscs manieres, mais ces precedes sont peu 
utiles. 

Si I’mil s’clevait graduellcmcnt, les points K' et R' serapproeberaieutdeG'; 
cliacun des arcs rdels diminuerait ainsi peu a peu et finirait par dispa- 
fallre. 

»1«. Le tableau XY est transporte parallelement a lui-mdme en X,¥,,et 
runiene dans le plan vertical CO par une rotation autour de la verticale du 
point e,. Un point (fi, g') perspective d'un point quelconque (M, M') du contour 
apparent eslirorte en (^, u',) et ameno en (/z,, M) (lig.200). 
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On voil sur la |>crs|>eclivc (lig. 209) li'S rehi-oii.wcmcnLsqui stiipai'ciil les arcs 
virliiels tlrs arcs n-els. Ces dernicrs, du rcstc, tie sonl |ws visibles sur loulc 
leur longueur : Ic bandeau cylindrique superieur cache leurs extremiles voi- 
sines de R ct de r. 

Le socle n’est pas represcute sur la figure 208. Sa perspective est obleiiue, 
en partie, a I'aide des points principaux de fiiite et de distance ruduile, sui- 
vant la melhode ordinaire. 

911 . Lc theoreme des tangentes conjugufes donne un moycu de con- 
struire les tangentes mu projections du contour apparent, a I’aide des rayons 
de courbure de la meridienne, mais nous ne nous arreterous pas a celtc ques- 
tion, parce qu’il n’est pas necessaire de connaltre lea tangentes des projections 
pour construire cellos des perspectives, qui sent tout simplement les traces, 
surle tableau, dcs plans tangents de la scotie aux points du contour api>arent. 

Ainsi, pour avoir la tangente en m (fig. 209), il suffit de porter on * la trace 
(i,!') de la tangente (ms, M's') du parallcle (fig. 207 el 208). (ielte construc- 
tion, qui est parfailement applicable aux points limites, fail connaitre les 
tangentes aux rebroussements. On peul employer, an lien de la tangente au 
liarallidc, cclle de tout autre courbe de la surface, par exemple du meridien. 
Ainsi, pour avoir la tangente au point k (fig. 209) nous Irarons la tangente 
II, du meridien principial, au point I (fig. 208) siluesur le mime parallele que 
K'. En ce dernier point la tangente du meridien est K'/,, el en projection 
liorizontale KC; elle perce le tableau au point (u, ts') qtie I’on reporte en u 
(fig. 209). Lc )M)int U a une position symetrique. 

• 98 . D’apres ce que nous venous de voir, la position de la tangente au 
contour apparent d’une surface dans I'cspace depend de la lormo de I indi- 
culrice, tandis que la tangente en perspective est oblenuc p;ir la simple con- 
sideration du plan tangent. II resulte. de la que si la meridienne du Piedouelie 
elail formee d’arcs de courltes differentes ayanl nn contact du premier oidie 
senleinent, Ic contour a)>parent serail brise it chu<|ue parallele de raccowle- 
meiil ('), m.ais prescnterail it I’mil une ligne continue. 

(*) IMu.'iieurs auleur.s ii’ont pa.s pris ganlea cclte ciiconstancc, et |tar suite ont prt-. 
sente lies figures licit ex.ides |iour la |icrspei'tive ibi PiedoueliC. 
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Nuus ferons res$ortir ce resultal par mi cvviiiplu. Cuiisiduroua uu cyliudrc 
liTiniiid par uiie demi-HpluTC (iig. ltI2 et 193). Lc coulour apparent, par rap- 
port !i un ii'il (0, O'), se projelte sur l.i li(pie brisee M'N'R', tandisque la per- 
spective (fig. 194) se compose d'une derai-ellipsc prolongee par les deux tan- 
goutes extremes. 

* ?®. Lv construction que nous veuons de donner pour la perspective d’uii 
piedouche cst plus commode pour la discussion que dans la pratique. Loiv- 
qn'on veut representer ua corps de ce genre, il convienl d'employcr la mi5- 
thode des enveloppes que nousavong deji indiquee it I’artide 144. 

Ell tout point du contour apparent d’une surface le plan tangent passe |Kir 
I’adl ; par suite la taugentc du contour apparent en un point, et cello de Unite 
autre ligne de la surface qui k croise eu ce point, onl ie milme plan pcrspeclif, 
et les lignes qui representent ccseourbes sur le tableau so touchent. 

D’apriis cela si Ton considere sur unc surface uue serie de courbes qui se 
succedeut dans un ordre regulicr, et qui, par conse(|ucut, puissent litre wni- 
siderecs cuinme des generatrices, elles toucheront toiites, en perspective, le 
contour apparent qui sera ainsi lour cnveloppe. II jteul arriver qu’au dela 
d’lme certaino position, ces generatrices se trouvent disposies de maniero a 
n’avoir pas d'enveiop|M! ; alors le contour apparent ne s’etendra pas sur la 
partic correspondante do la surface. 

• SO. Nous prcuous pour generatrices les paralleles de la surface do rivo- 
lution. Les points 1, 2, 3... (fig. 208) soul les centres des ccrcles que nous 
conslderons. On conslruit leurs persi>cctives (fig. 210), soit a I’aide des points 
de fuitc cl de distance reduik, soit p.ar les precedes generaux de la Geometric 
descriptive. Ils doiveul 4tre assex rapproches pour que le trace de rcuvclopj»e 
ne presente pas d'incerliludc. 

L’arc ItK est exUirieur aux ellipses; au dela du point K la courbe devient 
intcrieure.Ain.si, lescercles 7 cl 9 sont touches, I'un exkrieurement, Fautre 
inUTieurement. L’euveloppe est composee de branches, dout deux se reunis- 
sent sur le cercic limitc 8 on le touchant I'unc a I’intericur, I’autrc i\ I'extcrieur. 

Les ccrcles soul picins a I'inlerieur, par coiisiiquent les arcs RK et rfc qui les 
touchent ii I'extcrieur forment un contour apparent reel. Par la raison con- 
tmiiT. les arcs Ur el Kfc sont virtuels. 
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CIIM'ITRE n. 


Lir.NES D'OMUIIE. 


lirncralitCH. 


•SI. D«ns I'elude des ombres d’uue surface il faut considerer ia courbe 
de I'omhre propre, el celle de I’orubre porttie par Ic corps sur lui-m«me. !..a 
premiere esl la ligne de conlact d'un cAnc mi d'uii cyliudre circnnscril; cllo 
pri'senlc les circonstiiDces qiie nous avons dejii remnrquees sur les coiiUnins 
apparcnts. Nous la dirons rdelle quand il y aura dcs rayons de lumiere tangenls 
cxtericureincnt, el virluclle quand les peneralrices rccliligncs seronl, dans 
rinldrieur du corps, les prolongumcnU de rayons dc lumiere arn'lAs par lui. 
Un arc reel esl utile quand il forme separation d’ombre el de lumiere. el 
nun utile quand il y a ombre dcs deux cites, cc qui arrive lorsqu'uuo partio 
du corps ou un autre ubjet forme ecran. 

Les points limitesdes arcs reels soul determines, sur les lignes d’ombre, par 
les memes procedes que sur lea courbes de contour apparent. 

La ligne d’ombre porteo cst la courbe d'inlcrsection du cine d’ombre avec 
la surface ; mais il iie faut considerer que les points des premieres rencontres 
des generalrices tels que m, cl non pas m, (fig. ilH). II faut encore que ces 
|H)inls correspondent a des parlies iwlles el utiles dc la courbe de coutacl; 
ain.si les points*, etn, sont egalcmenlu rejeter. 

•H». II esl important d'dtudier la manierc dont les [larties reelles dcs 
courbes de I’ombrc propre el de I'ombre (xirlec so succeilent el se conli- 
nuenl. 
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Coiisiilt-i'ons siir la ligure 201 la courbc ii lumd A qiii esl la section d'niic 
surl'acc a courburcs upposues par son plan tangent en uii |)oint M. Si dvs 
rayons dc luniiere soul paralleled an plan dc la section, I'uu d'eux S'm p;is8cra 
par Ic point M qui, par suite, apparticudra it la courbc dc I'ombrc propre, 
landis que le point m sera sur ccllc de I'ombrc porice. Cetto demicre tou- 
diera la courbc a nmuil A au point m, parcc que Ic plan taugent au cylindre 
d’ombrc Ic long de la gtiiieratricc Mm ctant tangent a la surface en M, Ics 
courbes ont I'line ct I'autre pour tangente I'intcrscction des plans tangents en 
M et en m . 

983. Si les rayons de lumicre cbaugcnl de direction et devienuent |>a- 
rallclcs a la droite MS tangeute en M a la courbe a meud A, le point m viendra 
se confomlre avec M; le rayon do lumierc aura done uu contact du second 
ordre avec la surface, et sera, par suite, tangent a la courbc do I’ombre propre 
(.11 1. 271). .Mais la courbc "d’inlersection sc sera Iransportec en reslanl lou- 
jours tangente it la courbe a noiud ; clle sc Irouvera done ainsi laugenle a la 
courbc de rombre propre, quand le point m sera vonu cii M. 

1a;s ligues C.Mi'C,, l.Mii,l, sont les courbes dc contact et d’iiilcrscotion du 
cylimire circonscrit avec la surface, quand les generatrices sont paralleles 
a MS. 

# 84 . Avanl d’aller plus loin, nous devons dire que pourne pas presenter 
des ligues Iracccs au liasard, nous avons voulu que les diirereutcs courbes ap- 
liartinssciil a uiie surface aynut une generation determiiiec. En coii.sequencc, 
apri's avoir trace une ligne plane B, nous avons suppose qu’iin demi-cercle de 
rayon variable se Iransporlail de maiiiere qiic son diametre toujotirs parallclc 
a XX' etlt ses extremiles sur cellc courbe direclrice. Le plan du cerclc reslail 
tl’nillcurs constamment pcrpendiculaire it cclui dc la ligure. .M cst le point Ic 
pluseleve du cercle du plus|>etit rayon. 

Les raisonncnients que nous prcsenlons sont du resle applicables a loulc 
surface, a courburesopposties. 

S8A. Ias points des courbes de contact et do section se correspondent 
deux a deux sur les rayons de luraiere. Ces points sont reels sur le rayou Nn 
qui louche la surface en N el la rencontre cii « ; ils soul virtuels sur la ligne 
Cl qui louche la surface en 0 el la coupe eu 1. Us se trouveiit loujours aiiisi 
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reels cnsomble, «t virluels ensemble. Ccs points se coufondeiil uii M, iimis, 
d’apres ce que nous avuns vu (art. 271), le point M esl la limite de la partic 
recllc dc I'ombre propre : il est done aussi la limite dc la partic rccllc dc 
I'onibre portw. A I’arc r6cl C,NM de la courbe dc Toinbrc propre, succedc 
laiigcnliellement I'arc r6el Mni dc la courbe de Tombre portee. 

La courbe d'ombre propre presentc une autre branehc C'C',, mais ollc ue 
)>cul etre tangenie a aucun rayon do lumiere, [larce que dans cette partie, la 
surface est convexe. 

Une generalricc du cylindre d’ombre telle que Nn )icrcc la surface cn 
deux )K)inls netii, : jusqu’a present nous n’avons considere que Ic premier. 
Si nous supposons que cette generatrice se trausporte sur Ic cylindre, ellc ar- 
rivera generalement dans une position i'i oil les deux points n et n, se con- 
fondront en un seul i qui sera uecessairement sur une branc.he de la courbe 
de contact, car la generatrice ilu cylindre, dejii langente cn i', se trouvera 
evidemmenl I'fStre une secoinlc fois en i. La ligue d'ombre propre tC' suoce- 
dcra alors a la ligue d’ombre (lorleeMi, mais la rencontre ue sera pas tangen- 
tiellc commc en .M. 

La generatrice li' est rintersectiou du cylindre circonscrit complet, avec 
lui-m^me, Si I'on recoil I'ombre du corps sur un plan, le perimetre sera 
forme piir les iutcrscctious du plan avec les parlies du cylindre circonscrit qui 
out |K)ur directrices C'i el i'C,, el ccs deux parlies furincruut generalement 
un angle brusque. On voit done qu’un corps peut projelcr une ombre aiigu- 
letise, m^me quand la surface est lissc et continue. 

Considerons la droile C',I' qui touche la surface cn C', et la coupe en I' el 
en r, ; si elle s’elexe en restant toujouis tangcute cu un point de C',C', elle 
airivera dans une position oii les points I' ell', se confondront; la geiiera- 
tricc sera alors bilangenle, cl par suite ce sera la droite ii' que nous avoiis 
dt'ja examinee, et qui se Irouvc langente en i' a la secondc branche de la 
courbe d’inlcrsection. 

Nous allons voir sur un tore I’applicaliou de ces principes, mais nous avons 
desir6 les exposer d’une maniere gcnerale. II est d'ailleurs difficile d’adopler 
pour un lore des proportions qui permetlent de rcpresenler les dillereutes 
courbes d’une maniere lout a fail disliucte. 
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OMikrea 4'«m tor«. 


(Plancbe S6.) 

•S®. Le Tore repr^scnte par les tigures giomelrales 214 ct 215 cst edaire 
par unc llanuiic placcc cn (S, S'). En craployaiit In nielhode cxposrc a I’arti- 
cle 274 pour la perspective d'un piedouche, nous Irouvons ipic Ic c6nc d'ombi u 
est forme do deux parlies distiuctes ; Tune eiiveloppe le Tore el Ic louche sui- 
vanl la ligoe entierement reelle QELc (Qg. 214) ; la courbe de conlacl dii 
second esl MRGKNtjr. En menaul ft celte deruicrc dcs taiigenles du poinl S, 
on delermiiie qualre poinU limites R, r, K el k. Le.s (>oinls G ct </ nc sonl |ms 
ft cousidtirer, non plu-s que les points E el e do la courbe cxlerieure, piirce que 
le.s rayons de lumicrc n’y sonl tangents, cn projection, ft la courbe, (|ue jiar 
suite de la verticalile dn plan tangent (art. 273). Les arcs R.Mr, KNft sent reels; 
les arcs KGR, kgr sont virluels. 

La ligure 215 cst une coupe par le plan vertical dont la trace cst CLS; cllo 
nc represeuto en consequence qu’une inoitie du Tore, niais cc|)endant clle 
suRit pour I’elude complete de la question, parce quo les ombres de I'antrc 
moitift du Tore sonl cvideinnicnl symetriques. La courbe dc I’ombrc cxlerieure 
eslO'R'h'. *• do I’onibre iiilerieurc M'R'G'K'N'. Les points limites sonl 
R' el K'. 

SHH. En faiiMint un certain nombre dc sections par dcs plans verlicaux 
conteiiant la llammc, cl trafanl les rayons dc lumierc tangents, on ln)uvc que 
le eftne circonscrit intftrieur coupe le Tore suivanl les courbes M,I,RKN,... cl 
M,R,KJ,N,... (flg. 214). Elies remontrent Uangenliellemenl la courbe de con- 
tact, I’une aux jioinls liiniles R et r, I'aiitre aux points K ct ft. A ccs points 
correspondent sur Ic cftiie cirroiiscrit des rcbrousscincnts qui se des.sincnl 
sur la surface du Tore aux points R,, r,, K, el ft-,. 

Les lignes d'iuler.section sonl sur le plan vertical M’,r,R'K',N', et 
M'.R',K'J',N'.. 

Gne tangente ft la courbe d’ in terser I ion esl dans les plans tangeuls du Tore 
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liW 


iin |iniiil coiisidt'ir, cl :iu iKiinl ([ui Ini concs|xiiiil sur l;i txnirlii^ dc ooiilacl. 
Ainsi, la tangciile au |>oinl (U„ H',) cst riiilcrsectin!i d.v plans laugi'iits aux 
points {R,. It',) ct (R, U'). 

Lcs (larlics r^ellcsct utiles sonl niiiqnemcnirarc (UMr, R'M') dc la courhe 
d'ombre propre cl I’arc (ri,M,l,R, dc la conrbe d’ombre porlco ipii Ini 

corrcsjHnid. II csl facile de voir que I’arc (KNIr, K'N') dc la conrbe dc con- 
tact n'est [MIS a cuiisidcrer, parce qu'il sc Irnuve dans I’oinbrc de la parlic 
aiilcricure du Tore. 

®S®. Lcs figures 216 cl 217 rcprcsculciit un Tore avi» scs lignes d'ombre, 
dans le cas oil lcs rayons de lumiere sent asseis pen iiiclini-s pourijii’il en 
puissc passer par le vide intcricur. Lcs letlrcs clablisscnt la corres|ioudaiice 
avee lcs tigurcs 214 ct 215. 

Le edno circoiiscrit coupe le Tore suivanl la courbe R1,1!R,KJ,AK, (lig. 216) 
ct uiic anlrc courbe synu-lriquc iudiqucc par dcs minuscules. Lcs rayons SAB, 
Sai soul liilaiigeuts a la surface ct aux courbes de section (art. 286). L’arc 
RMr dc la courbe d’oiubre propre cst reel et utile; fare KMA esi reel, mais la 
panic B.N/i sculc csl utile, parce quo lcs arcs RK ct hk soul dans I'ombrc (>ortcc. 
Enlin, les parties rcclles et utiles de la courbe d'ombre portei; sont RD et rb; 
dies se raccordent avec la courite d'ombre propre cn R ct r, el la rejoignent 
avee uu angle cn B et b. 

On pculsuivre lcs differentes iignes sur la ligure 217; on remarquera uo- 
lammciit en B'l'angle que furinent lcs arcs reels et utiles. 

La (igurc 218 montre la panic d’nn plan liorizonUil XX' qui .seiait 
eclaircc |iar lcs rayons qui Iravcrsent le Tore. 

*»0. Nous avons rcpri'senle sur la droile dc la plancbe 56 lcs perspec- 
tives dcs deux tores sur les tableaux TT' el it', cn supposani I'udl an point 
(S, S'). Nous avons coustruil les figures 220 cl 21 SI, cn ineltant cn (icrspeclive 
lesccrclcs meridicus parallclcs au tableau, lcs divisant en huil parlies egales, 
ct trafanl Ins ellipses ()ui repi'eseutcnt les ccrcics parallelcs p:issanl par ces 
points (art. 279). 

La courbe inlerieure du contour apparent a quatre ri'brousscmeiits, id par 
suite deux parties rcclles ct deux virtucllcs. Sur la figure 220 fare Rr csl .seiil 
ix'd el utile; sur la figure 219 uiie partie de Tare Kk I’rstcgalemeiit. 




INSTRUMKNTS DE PERSPECTIVE. 


•sa. Nouii ne parlerons pasdes instruments plus on moins ingi^- 
nieux qui ont propostSs i diverses tipoques pour faciliter quelqiies- 
uns des traces de la Perspective, par cxeraple pour fairc passer par 
des points donnas des droites dirig^es vers le point de roncours 
eloigncf? de deux lignes. Nous regardons ccs appareils comme pen 
utiles, et nous croyons que les traces de la Perspective n’exigent que 
les instruments qui sont employes dans lous les arts graphiques, el 
qii’il esl inutile de d6crire. Nous nous occuperons seulement des ap- 
pareils qui servent i faire la perspective d’objets visibles, mais sou- 
vent inaccessibles. et dont les dimensions et la forme exacte peuvent 
I'tre inconnus. 


!(• 
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GlIAPITRE I. 


AHPARKILS DliLlNfiATEUBS. 


Ura^raltl^. 


999 . Si Ton ^tablit devant une ritre l^rement d^polie, et dans 
une position fixe, une carte perc^e (fun Iron serrant d’oculaire, on 
pourra tracer sur la vitre les contours pcrspectifs des objets. Get ap- 
paroil donno des r^sultats d une exactitude mMiocre, mais <pii ce- 
pendant peuvent Stre que1(piofois utiles. Le trou de I'oculaire doit 
£tre assez grand pour qu'on voic les objets d'une mani^re nette, ct 
ass(!z petit pour que la position dc I'oeil soit assujettie d'une manifere 
prcicisc, et que, dans ses plus grands d(iplacemenis, un point ext^rieur 
se projette toujours sur le m^me point de la vitre. Plus les objets son! 
^loignt’S, plus le trou doit Ctre grand. 

On obtient la distance cn mesuranl la longueur de la perpendicu- 
laire nbaiss(5e de I’oculaire sur la vitre; mais des constructions sont 
difQciles i faire dans I'espace, ct si Ton tient k connaftre les (ihimenls 
de la perspective, il vaut mieux placer au deli de la vitre des objets de 
forme convenable pour qu’on puisse appliqiier au dcssin les traces 
expliqu(Ss dans le premier chapitre du cinquiime livre. 

Au lieu d’une glacx; quelqucs peintres emploieiit un Ireillisde fils 
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horizontaux cl verticaux avcc lequel ils craticulenl sur la nature 
rafirae. On altribuc ce proc<^(W A Albert Durer. 

L’appareil trAs-simple que nous venons d'indiquer a 6t^ progres- 
sivemcnt am^liord. Wren a supprim^ la vitrc, ct a inlroduit un point 
de mire qui commande le crayon; nous ne dicrirons ni son appareil, 
iii beaucoup d'autres du m6me genre (on en compte plus de cent), el 
nous ne nous arritcrons qu'au diagraphe, seul instrument dAlin^ateur 
aujourd’bui employ^ en Perspective. 




(Figaro iST.) 


*•3. Le Diagraphe a invents par M. Gavard ; cel instrument 
pr^sentc un oculaire fixe, un point de mire que Ton fait mouvoir dans 
un plan vertical suivant les contours perspectifs des objets k d>;ssiner, 
et un crayon qui reproduit sur une planchctte les mouvementsdu 
point dc mire. 

L'oculaire est portA par une plaque GH saisie dans une bolte KL, qui 
peut glisser le long d'un tube XY (fig. 227). On fixe ce tube k la plan- 
chette, et on I’incline de maniAre a donner k l'oculaire une position 
convenable. 

A I'extr^milA de la plaque GH est une rondelle (>eran’ de plusieurs 
trous. On choisil entre cux d'aprAs rAloignemenl dus objets a dessiner 
(art. 292). 

I,a bolte 0 <lu porlc-crayon m s(! meut le long d'une tige mAplate 
en acier, portAe A une cxtrAmil^ par un galet R et A I’aulre par un 
chariot a deux galets R' et R" qui roulent sur une rAgle en cuivre CD. 

Les diamAtres des trois galets sont rdglAs de maniAre que la tige 
d’acier se meuve parallAliiment A la planchette. 
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La cage F du point de mire esl fiiee 6 une boile F, qiii glisse sur 
un lube vertical port^ par le chariot. 

Un bouton plac^ sou.s la boile Q du porte-crayon, el tournant a 
frotlemenl dur, recoil un 111 qui passe sous une poulie Pet remonte 
le long du tube vcrliial jusqu’A la boite E de la cage du point de mire. 
Ln autre fil part de cette boite, et, api^s avoir contourn^ la poulie P', 
descend dans le IuIks oh il porte un conire-poids qui appclle constam- 
menl la cage F vers le haul du lube. 

Ix; point de mire se Irouve ainsi, dans tons ses mouvemenls, com- 
mandd par le crayon, et Ic dessinateur, en tenant celui-ci A la main, 
pent faire suivre au point de mire les contours perspeclifs. 

La cage F est traversee par un cheveu sur lequel on marque deux 
points, I’un au bitiime, I'autre au blanc d'argent. Ils servent de points 
de mire, le premier sur les fonds clairs, le second sur les fonds som- 
bres. 

Quand, apres s'htre send du point blanc, on veul employer le noir, 
on vise un point bien apparent, et, tenant le crayon immobile, on 
lourne le bouton sur lequel le fd est enroul6, de manihre h amener le 
point noir dans la visde. 

On emploie une lunette quand on veut dessiner des objets donl le 
detail dchapperait 4 I'ceil nu. Le centre de I’oculaire resle immobile, el 
Ic corps de la lunette peut sc balancer dans tons les sens, en glissant 
dans une douilic qui traverse un double anneau mobile plac(^ dans 
la cage F. 

»» 4 . l,e Diagraphe serl avantageusemenl 4 faire des reductions ; 
on I'a nifirae plus employe 4 cet usage qu'4 des perspectives d'apn'« 
nature. II faut qiic le plan d^cril par le point de mire soil bien pa- 
rallel au tableau. Pour un plafond ou un terrain horizontal donl on 
veut faire le plan, on vise dans une glace inclinec 4 Ld degrt's. 

On fait au Diagraphe des des.sins qui out 53 ccnlimMres de lon- 
gueur sur 46 de hauteur. On comprend que le crayon 4lanl conduit 
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(lar la main, et I’ojil resUnl fixe, il n'csl pas possible de depassa-r ces 
dimensions. 

995. On a quelquefois employe le Diagraphe pour faire des dlt^- 
valions. Pour ce.la on fixait le tube XY au chariot pr^s le galetR, on 
lY-tablis.sait vcrticalcmcnt, et on rendait le porte-oculaire mobile, on 
le faisant commander par le crayon i I'aidc d'un second lil, de ma- 
ni^re qu'il fiH toujours A la hauteur du point de mire. 

Le fUagraphe projetant dtait d'un usage peu commode parca^ (pie 
ra*il devait suivre les mouvements du crayon; on I’a abandonm’, el 
nous n’en parlous que parce que nous avons dii I'indiquerpriic^dem- 
ment {art. 265). 
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CHAPITRE II. 

APPARKILS D’OPTIOUE. 


fitaambra Mire. 

VAO. On a utilise Ics images d'optique dans dciix instrunienLs fori 
uliles pour la Perspective ; la Chamhre noire el la Chambre chiire. 

Qiiand un point materiel esl vu par reflexion ou par refraction, sa 
posilion parait modifiee; on pent supposer que ce n'est pas Ic point 
lui-ineinc que I’on voit, mais son image, point fictif d’ou divergent les 
directions dcs rayons (jui arrivent ii I'mil. L’image esl reelle quand les 
rayons en vicnnenl verital)lemenl;clle est dite virluelle quand ce sonl 
leurs prolongements qui y concourenl, comme cela a lieu dans le cas 
des miroirs (art. 178). 

line image redle peul Hire rc^ue sur un tableau, puis vue de dif- 
fereiiLs endroils, air clle a alors une existence propre ; mais, a moins 
que I’objet ne soil lumineux par lui-memc, riraagecst peu apparenle, 
el on ne la voit d'une maniere nelte que dans une enceinte obscure. 
Cesl sur ce principe des images r^elles, bicn coiinu par I'applicalion 
qui en est faile dans la lanlerne magique, qu'est fondle la Chambre 
noire de Porba. 

*»J. Cel appareil, dans sa construction la plus simple, consisteen 
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iin seul verre convergent //' (fig. 228) placK (Ians rouverlurt! <]u volet 
d une cbambre compl^tement ferm^e. Tous les points compris dans le 
cdne abc qui forme le champ de I’instrument, ont des images r^elles k 
des distances plus ou moins grandes dans I'int^rieur de la chambre, 
mais pour des objets ^loignds b's ditfi^rences soot petites, eton obtient 
une image g()n^rale sensibleraent plate, qui peut 4tre recue sur uno 
planchette a'c'. 

Cette image est renvena^e, c'est-4-dire symiitrique d une perspective 
vtiritablc des objets. Pour la rcdre.sscr, et lui donner une position on 
Ton puisse la calquer commoddment, on place ordinairement un 
miroir en dehors, et en avant de la lentille (fig. 229). En faisant 
tourner le miroir, et en I'inclinant plus ou moins, on peut amener sur 
la planchette les images des divers objets ext^'rieurs. On parvicnt an 
m^me rt)sultat en rcmpla^nt la lentille et le miroir par un prisine 
mcmisque dont la base fait l officc de rtiflcdeur, tandis que les far^s 
courbes r^fractcnt les rayons comma unc lentille convergente. On fix(! 
le prismc ou la lentille ii un lube mobile duns une douillc, de mani^^re 
qu'on puisse amener le foyer sur la planchette, et donner A I'iinage 
toute la nettet^ possible. 

II faut quelquc habitude pour calquer une vue dans one Chambre 
noire dispos^e comme nous venons de le dire, parce qne le crayon 
arrftle les rayons. Pour rem6dier A cet inconvenient, on a fait des ap- 
pareils dans lesquels I'image se d(5pose sur la face inf^rieure d'une 
plaque de verre dcipoli. On eu aura une idAe en supposant qu’on re- 
toiirne sens dessus dessous la Chambre noire de la figure 229. On 
caique facilement I’image sur la face sup(5rieure de la plaque; mais, 
comme on la voit A leavers une feuille de papier et un verre, elle est 
souvent peu apparente. 

Quelle que soil la disposition adopti^, il faut inten’epter par des 
tulles ou des diaphragmes les rayons ext^ricurs qui nuiraient A la 
nettetd de I'image. 
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[)ans CCS derni^res annees, on a uppurt^ quelques luodilications aux 
Cliambres noires, pour les rendre d'un usage commode en photogra- 
phic; nous n'avons pas & nous occuper de ce sujel. 

29N. Dans une Chambrc noire Ic champ dc )a vision est de :)0 & 
35 degr^s, mais les parties du dessin eloigntlcs du point principal dc 
la perspective sont un peu all6r6es. Gdn^ralemenl on r^duit le champ 
a un seizi^me de I'horizon ; la distance est alors I'galc 6 deux fois et 
demie la largcurdu dessin, proportion qui est tr^s-convenable, comnie 
nous I'avons vu. 

La distance principale est la perpcudiculairc abaiss^e du centre 
uptique de la lentille sur la planchette ; elle ditl^rc peu de la distance 
locale, cl par consequent elle reste a peu pres constante pour une 
lueme lentille, mais,commc on pent donner plus ou moins de largcur 
HU dessin, la distance relative varie entre certaines limites. 


riuuabrr Hairr. 


999. La Chambrc claire a ete invenlee par Wollaston, eu 1804. 

(Juund ou regarde sous dc cerlaiues incidences dans une glace h 
fac(!s paralleles, on voit en m6me temps, par rldraction, les objets 
situ^s au deli, el par reflexion certains objets silui^s en decA. Plagant 
derriAre la glace une feiiille de papier sur une planchette, on pent y 
< alquer I'image des objets par reflexion. 

Si le spcctatcur met son ceil en 0 (fig. 224), il verra un objet AiC, 
cn AC, au delA de la planchette TT par la reflexion du la glace »mi. Le 
caique qu’il pourra faire sera un dessin symAtrique dc la perspective 
dcl’objel, prise d’un point de vuc 0|, surun tableau qui serait plad’ 
cnT,ri. F.'image Atant virtuelle n’est contrari^e ni par la plain hette, 
ni par le crayon ou la main du dessinateur. 

La figure 224 ne fail pas ressortir la synn-trie, puree (jiie I’objet repre- 
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senW est une .simple ligne; mais la disposition des images par ri'-flcxion 
esl tenement conniie, que nous eroyons inutile d’insister sur ce 
point. 

300 . Supposons maintenant que Ton emploie deux glaces mn et 
nr [fig. 225). Si Ton determine un point Oi symiJtrique par rapport a 
ran du ceiitn; 0 du cristallin, et un point 0, symt'drique de Oi par rap- 
port A nr, refTct des deux reflexions succcssives sera de r^unir au 
point 0 les rayons qui convergeaieut vers 0,. Ia) cdne perspectif de 
I'image A|C| vue de Oi est sym^trique des cdnes |>erspectifs de I'objet 
A,C, vu de 0,, et de I'image AC vue de 0 : ces deux derniers sont done 
identiques. 

Consid^rons un rayon bris6 C,eiO situA dans un plan perpendicu- 
laire aux deux miroirs ; nous aurons entre les angles des triangles tiei, 
i/ei les relations 


nie net = 180” — ine 


qie-k- qei = 1 80“ — iqe. 

IVapres la loi de la reflexion, les angles conlenus daus le premier 
inembre de la seconde equation sont doubles de «x‘ux dumembreeur- 
respondaiit de la premiere ; done, si nous retrauclions la seeonde 
eijuation du double de la premiere, nous aurons 


1 80" — 2. ine. + iqe=.U. 


l.'angle iqe, qui niesure la di'-vialion du rayon cousidert^, lie d^-pend 
done que de Tangle des miroirs: ilest droit quand les miroirs sont 
iiielines Tun sur Tautre de 185" : tous les rayons sitings dans le plan de 
la figure se trouvnnt alors dt^vies A angle droit, I'image ealquAe sur 
une plauelieltu borizontale XT' sera exactement la perspeetive de Tob- 
jet, prise du p<jintO,, surun plan vertical T,T'j. 
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Lcs circonsUiiiccs ne soul pas les miJinos dans le cas de la Qgure 224 ; 
le rayon d un seul point Bi est diivie i angle droit, el le tableau fielif 
TtT, doit Hire suppose dans uno position symetri<pie de la planclietU; 
par rapport a la glare. 

sot. Dans los dispositions que nous venous d'indiquer, I'image 
manque generaleinenl de netted, parce qu'il se produit line reflexion 
a chaque face des lames de verre, et (]u"il y a des refractions qui alVai- 
bli.sseiit la luiniere. Le moyenie ineilleur el leplus employdde reine- 
dier i\ ccs ineonvcnients, cousistea remplaeer les glares par un prisine 
ayuiit un angle de 135", deux de 07" 30', el le quatrieme de !I0* 
(lig. 225 Im). Le c6ne perspeetif rencontre les faces inclinees sous 
des incidences qui determinent des n'floxions tolales, mais on ne pent 
plus voir la planchelte par ri^fraclion ; il faut placer I’mil au-dessus 
de Tar^te u. de nianiere qu’il reijoive des derai-faisceaux, les uns re- 
fli'chis Tenant de I’objet, les autres directs venant de la planchetle. 
Ces demi-faiscoaux suffisent pour faire voir dislinctement robjel et 
le dessin; mais il faut un pen d'habitude pour maintenir son onl exac- 
tement sur I’anMe. 

Les diffi'-rents rayons qui forraent le cOne perspeetif subissent deux 
refractions : rune, ik la face d'iucidence, I'autre, lorsqu'ils ont 61(5 de- 
vils A angle droit, a la face d'l-mergence. Les choscs sc passenl coinme 
si le cdne, sans eproiiver de reflexion, traverstiil unc glace dont les 
faces fussent parallides, c'esl-ii-dire que les effets di*s deux ri'fractions 
se d6truisenl. 

Le prisme csl plac<5 duns un(? monlure qui forme diaphragme A la 
face sup6rieure, n'en laissant appareute qu'unc tres-pelile parlic voi- 
sine de I’ari'te. La position de I’ceil dans le sens de la longueur du 
prisme, sc trouve ainsi di^tiirminee d’une maniAre pn'cise. 

SO*. L'iniage virtucllc AC (fig, 225), et la planchelte TT' sonl a des 
distances lixVs-dilTiinnites du prisme ; il en n'-sulle quel’mil Aprouve de 
la fatigue a les regarder fixenientA la fois, el que le plus petit d(5pla- 
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cement du sp4Ttaleur all^re le dcssiii, rnr I'imngo <;st immobile dans 
I’espace, el, malgr^ le diaphragme, I'mil pent encore s’l'loigner un peu 
sans cesser de voir I’objet et la planchette. 

Pour remi^ier k co double incouvfinient, les chambres clairM sont 
g^iK'-ralemenl pounues d’une lenlillc bi-concave qui, plac^c devanl 
la face J'incidence, rapproclie I’iinage : quaiid elle se trouve pr6- 
cis^menl sur la planchette, le deplacemenl de I'ceil n'allitre plus le 
des,sin. 

Wollaston a propose de rem placer la leulille par uiie simple calotte 
splierique crtnisi'e sur la face .supi^rieurc du prisme. M. Liussedat a 
montre qu'il convenait de placer le centre de la calotte sur I’arAte; 
il donne au rayon de la sphere une grandeur de 15 centimi'lres 
qui, d'apris la puissance refractive du verre, convierit pour amener 
* la distance de 30 centimetres I’image d’un objet ^loigm'. Le prisme 
doit fitre (^lev(t a cette hauteur au-de~ssus de la planchette; si .son sup- 
port pent ilre allongi^, il faut, dans chaque cas, lui donner la lon- 
gueur n^ces.saire pour que I'inmge des objels regardes soil exacteinenl 
sur la feuille de dessin. 

1ji figure 223, prise dans le in^moire de M. l.auss^dat. donne en 
vraie grandeur le plan el IVd^vation du [trisme hemiperiscopique 
emploie. La figure 222 est une perspective cavali^re un pi'u ainplifit'-e. 
On voit sur la figure 221 la chainbrc clain* fdablie au-dessus de la 
planchette. 

303. I.e champ horizontal d’une t'.hambre claire s'^leiid facilement 
k 00 degnHi. Le champ vertical est indetini, si le prisme est monhi de 
maniiire k pouvoir tourner aulour de I'arc'le u (lig. 225 hh); car la d<L^ 
Tialion du edne perspeclif, qui ne depend que de Tangle des faces rdfle- 
chissanles, reste la mdme pendant le mouvement de rotation du 
prisme, et Timagi' est fixe sur la planchette; seulement elle s'efface 
gruduellcmenl dans le has, el .sc ddveloppe dans le haul, on inver- 
semcnl. 
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En r^sumi's la Chambre claire a uii champ tiital plus (’‘leiidu qu'il 
n’est n^cessaire dans la praliquc. 

Pour que le tract- ne fatigue pas la vue, il faut que I’image ct le 
dcssin aient i\ pen pri-s le uifime t^clat. On affaibliten consequence la 
lumi^re d un c6te ou de 1 autre, en projetant de I’ombre sur la plan- 
chette, ou en pla^ant des verres color^s devant le prisme. 

394. La planclictte el le prisme 6tant t^tablis de niveau, on deter- 
mine le point principal par un fil a plomb, qui rast; l arfite du prisme 
au milieu de la partie restf-e apparente dans la petite 6chancrure 
faite k la monlure. 

On a la distance principale en mesurant, avec une regie divis(5e, 
r^l^valion de I'arMe du prisme au-dessus de la planchette. On pent 
aussi op^rcrcommeilestdita Particle 292. 

Le moyen le plus simple d’obtenir la ligne d'horizon consiste a 
prendre les perspectives de quelques droites verticales, et 4 leur mencr 
uue perpendiculaire du point principal; c’esl ainsi qu’on opere pour 
le diagraphe et pour la chambre noire; inais comme le paysage ne 
pr^sente pas toujours des droites verticales, et que I'emploi du fil a 
plomb pent felre contrari4 par Pagitation de Pair, nous indiquerons 
un moyen commode et exact d^crit par M. Lauss^dat. 

Supposons qu'on ait pris la perspective M d'un point m sur un ta- 
bleau ab (fig. 226). Si ce point parcourait un cercle borizontal autour 
de la verticale du spectateur, sa perspective dtkirirait une courbe MrMi, 
et, apr4s s'fitre rapprocht' de la ligne d'horizon, reviendraitA sa hau- 
teur primitive et A la mAme distance de la verticale ;;r, quand le point 
m serait parvenu A une position w»i symi'lrique de ni. 

On ne pent pas faire mouvoir le point que Pon vist;, mais on obticnl 
le mAme rAsultat graphique, en faisant tourner horizontalemcnt la 
planchette; ellc entraine avec elle la Chambre claire, et on voit le 
point visA dAcrire une courbe, et couper successivement en deux points 
M et Ml un arc de cercle qu’on a eu soin de tracer du point principal 
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forame centre, avec im rayon d une grandeur siifGsante. F-a droite 
MM, est parall^lc A la ligne d’horizon. 

On voit sur la planchelte de la figure 221 la ligne d'horizoii, les 
ares de cerclequi ont sen'i A la determiner, el les courbes decrites dans 
le mouveinent de rotation par les images des points consideres. 
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TABI.EAHV COIJRBES. 


CHAPITRF. 1. 

GKM-;HAI.rrftb. 


30a. I, a Projcclioii roniqut; pnul tSlri; pour consiruirc 

une perspective stir une surface courbe couicie sur uii plap, mais les 
traces sent bicn plus corapliqu(!-s. Les tableaux eourbes onl d'ailleurs 
de graves inconv(^nlents ; il n'y produit, suivant I'inU^usitf'! des lumieres 
et la direction des rayons, des dilTcreiiies d’^dat qui contrarienl 
beaucoup les effets de la peinture; ensuite une droite est gtJn^rale- 
ment representee par uue courbe, de sorte que, si le spcctateur s’^loi- 
gne du point de vue, la eourbure devenant sensible produit un elfel 
tres- di'siagrtable. 

Ilya sans doute des exceptions ; des droites sont quelquefois repn-- 
senteespar des droites: ainsi des vertieales snr nn cylindre, vertical. 
S il n'y a pas de gradins dans la salle, et que par suite Toeil ne sYloigne 
jamais beaucoup de I’horizon, les horizontalcs voisines de ce plan pa- 
railront toujours il pen prils droites et horizontales, quelle que soil la 
forme du tableau surleqiiel dies sont represents. 


Digitized by Google 



ll(i LIVKE VIII. — TABUAUX COllRBES. 

Les lignes droites n'^tanl pas, en g<Sn6ral, reprd'sent^s par des droites 
sur un tableau courbc, la forme et la position relative des objcts resti- 
tu6s dc^pend bcaucoup du point d'ofi Ton regardc. Trois personnages 
sonl sur une m^me direction pour un spectateur, et en triangle pour 
un autre. Enilu Ics ombres les micux t^tudi^es ne sont vraies que quand 
on se place pr^s du point de vue. Dans toute autre position, on ne pent 
les expliquer qu'en supposant i la lumiire des rayons courbes. 

La representation des lignes droites par des lignes droites est, en 
perspective, un principe essentiel pour la conservation dc rharmonic 
d une composition. Cette condition n’est pas remplie pour les tableaux 
courbes. L’inconv6nient n’est pas grave, si la courbure de la surface est 
faible ; si les lignes droites des objets sont accidenlellement representees 
par des lignes droites, ou si ellessont horizontales et peu 61oigndes du 
plan d’horizon ; si la composition n’est pas compliqude, et si les ombres 
sont peu accus^es. II faut encore qvie la lumii^re soit distribw^e d'une 
mani^re r^gulifere. Quand ces circonstances ne sont pas reunies, les ta- 
bleaux courbes pr^sentent des eifets faux et clioquants. 

3041 . Nous avons eu occasion dc remarquer (art. 244) que les ver- 
ticales avaient plus d’importancc que les autres droites, et qu’en per- 
•spective la conservation de la verticaliU5 etait tout a fait ntessaire. On 
voit d’aprfes cela que Ic cylindre vertical est la forme dc tableau courbe 
pour laquelle les convenances de la perspective sont le moins bless^es. 
On dessine sans inconvenient des colonnas, des raflts, des arbres sur 
une surface de ce genre, tandis que sur unesphiVre ou un cylindre ho- 
rizontal, on ne pourraii mfime pus figurer un homnie debout ; il paral- 
Irait grotesque k tout spectateur qui ne serait pas au point de vue. 

Quelques tableaux ont dt^ fails sur des murs cylindriques verticaux ; 
il existe un grand nombre dc pcintures sur des vases ayant i peu pres 
cette forme, mais cost surtout pour les panoramas que les perspectives 
cylindriques ontde I’importance. Nous parlerons plus loin de ce genre 
de reprt'*sentqtiou. 
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303 . On d^duit les perspwlives roiirbes des perspectives planes eii 
craticulant. 

Quelquefois on fixe un grillage devant la surface qui sera, parexem- 
ple, I'intrados d’une voiUe, ct, la nuit, quand I'obscuritd est grande, on 
place une lampe an point de vue, ct on trace les lignes d'ombre. Le gril- 
lage est ensuitc placd sur la perspective plane auxiliaire. 

Lavit bUme cette mcUhode qu'il avaitvu employer; il dit que les 
ombres sont larges, que leur trac4 est incertain, et que I'emploi des pro- 
c^d^s de la Gdomf'trie descriptive est bien pr^i4ruble. 

Nous sommes porte k croire que si Ton dispose d'une lumi^ tiis- 
vive, comme on sait maintenant en produire, on pourra obtenir par 
les ombres la perspective des lignes d'un rt'seau, avec une exactitude 
suffisante dans bien des cas, et nous croyons qu'on nc doit pas aban- 
donner Wgerement une mi^thode toujours fa(;ile, pour s’engager dans 
des traces quelquefois compliqu^s. 

308 . Quand on veut reepurir aux procMds de la G^om^trie descrip- 
tive, il convient de tracer les carreaux sur la surface courbe, et de clier- 
chcr leur perspective sur Ic plan auxiliaire. 

Supposons qu’on veuille construire une perspective sur une portion 
ua d’un cylindre vertical comprise entre deux generatrices (fig. 230j. 
l.e plan auxiliaire AA' sera vertical comme le cylindre, paralieie a la 
corde aa', et plus ou moins avance vers le sommet de Tangle optique. 
suivant la grandeur que Ton voudra donner 4 la perspective plane. 

On divisera la surface du cylindre en carreaux par des generatrices 
equidislantes, et par des arcs de section droite traces 4 des hauteurs 
egali^s les uiis au-dessus dcs autres. On obtiendra immediatement les 
fierspectivos des generatrices surle plan auxiliaire (fig. 232); pour les 
arcs dt‘ cercle, on supposera que tons les plans dont les traces sont Ou. 
Ob, Oc... (fig. 230), out tourne autour de la verticale du point 0 de ma- 
uiere4se rabattrelesunssur les autres (fig. 231).L'ne rndme verticale di 
represenlera les generatrices du cylindre; les diHerentcs verticales du 

iH 
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plan auxiliaire spronl traci'es aux distances qui leur conviennenl. Por- 
lant sur la ligne d, des parties t'gales 4 la hauteur des carreaux du cy- 
lindrc, et joignant au point 0„ on aura des lignes qui diviseront les 
Terticales. II ne reslera plus qu'4 reporter les points de division de la 
figure 231 a la figure 232. 

Kn g4u<5ral, il convient peu d'employer le calcul pour ces operations ; 
cependant, si le point de viie etail eloign^, il pourraity avoir avantage 
4 trailer les courlies par ordonne-es cakuiees. 

Ouand la surface courbe a beaucoup de developpcraent, il est nices- 
saire dela fractionnor et d’employer plusieurs plans auxiliaires. 
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300 . Sauf la difficulte des trarfe, Ics iiiconV('!nienls quo nous avons 
signal^ pour lus tableaux courbes disparaissent quand le spectaleiir 
est retenu pr6s du point dc vue, et que la lumi^ire est r^guli^remenl 
distribute. Nous avons vu (art. 306) que le cylindre vertical convenait 
mieux pour la perspective que Ics autres surfaces courbes. Celle forme 
perinet d’ailleurs de represeulcr un horizon enlier; la toilc u’a plus dc 
bords verlicaux, et il est facile de lacber Ics autres par Ics saillies d un 
pavilion central oil Ton rctient le spcctateur. Ainsi dispose, le tableau 
n est pas limitt par un cadre qui rendrait I'illusion impossible. 

Tels soul les prineipes sur lcs<|uels I’art des panoramas est fondt. 

310 . Tons nos lectcurs savent qu'un panorama est une perspective 
sur un cj'lindre vertical complel. prise d un point de vue plact sur 
I'axc dc la surface. 

Pour faire un tableau de ce genre, on etablit un petit observatoire 
en un point tleve, au centre du lieu (pi'on veut reprtsenter. On parlage 
I'horizon en seize parlies tgales, el on fail la perspective plane de clia- 
cune d'ellcs A la charabre ob.scure.On marque avec soin les points situes 
aux limites des segments et qni doivenl servir 4 les raccorder ; si des re- 
ptres bien visibles n existeiil pas sur le terrain a toules les lignes de di- 
vision, on place des borncs. 


Digitized by Google 



1W LIVHF. VIII. _ TABLEAUX COUKBE.S. 

On trace ensuitc les carreaux.comme nous ravonsviia rarlicle 30S, 
et on craticule. L'esquisse est faite sur la toilc tendue courbe par seg- 
ments. Quand une droite n'est pas vcrticale, on ddlerraine ses points 
extrfiincs, on lend un cordeau de I’un 4 1'autrc, et on fait marquer les 
points qu'il cache quand on tixc son ojil an point de vue ou seulemeiil 
dans le plan perspeetif. 

II faut, pour ruussir, des soins ininuticux, une grande habitude des 
constructions graphiqucs, el un talent r^l en peinture. 

Puissant et M. Gavard ont invents des instruments d^lineateurs pour 
tracer directcment des perspectives cylindriques rcclili^es. Nous nc 
les d^crirons pas, parce que nouscroyons qu’ils n'ont jamais 6l4 em- 
ployds. 

3ft. Dans la perspective des panoramas, une droite indf-finie lAst 
represenlee par une demi-ellipsi!; elle a deux points de fuile deter- 
mines par la rencontre d une parallfcle men& par I'mil avec le cylindre. 
Ia!s points de fuite dune droite horizonlale sont aiix petits sommets 
de I'cllipse perspective. Les droites parallfeles i un plan ont loutes 
leurs points de fuile sur une m4me ellipse ligne de fuite du plan. I/'s 
plans horizontaux ont (wur ligne de fuite le cercle d’horizon, inter- 
section du cylindre par le plan horizontal qui conticnl l oeil. 

313. Le Panorama u ^tf; invent^ en 1787 par Robert Barker. On 
Irouve dans sa paleute toutes les conditions c.ssentielles do ce genre de 
tableau : donner a la loile la forme d'un cylindre entier, rclcnir le spec- 
tateur dans un pavilion central, et 4clairer convenablement. 

Barker etablit une rotonde a Londres, el y montra en 1798 une vue 
de niede Wight, qui eut un grand succ4s.C’estleplusancien panorama 
sur lequel ont ait des donnees precises , car nous n'avons rien pu 
Irouver de certain sur un essai de ce genre, qui paralt avoir 6lu fait a 
Edimbourg quelques anuses auparavaut 

Fulton prit, en Tan VII et en Fan IX, des brevets pour I'importation 
du Panorama en France, et pour diverses modilications; mais il ceda 
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liroiiiptemunl ses droits it un de ses compatriotes, Janies Tliaycr, qiii, 
jusqu'i rexpiration des brevets en 1814, montra & Paris, prfci du bou- 
levard Montmartre, une s^rie de panoramas qui Brent une sensation 
immense. Cc fut d’abord Paris, vu du haut du pavilion de lUorloge 
aux Tuileries, puis Lyon, Toulon, au moment du depart de la flotte 
anglaise, Londres, Naples, Jerusalem, Ath6nes ; enfin les champs de ba- 
taille de I’Empire. 

Plusieurs artistes se Brent iin nom par ces tableaux ; nous citerons, 
au-dessus de tons les autres Provost, qui apporta de tels perfectionne- 
ments & la peinture des panoramas, qu'on I'a souvent regard*! comme 
I'inventeur du genre. 

Thayer avait deux rotondes de dix-huit metres de diam^tre. Provost 
en *!tablil une de trente-deux metres, lorsque I’industrie des panoramas 
fut devenue libre. EnBn, M. Langlois en a construit successivement 
deux. Tune de trente-cinq m^res et I’autre de quarante ('). 

On trouvait plusieurs avantages k agrandir ainsi le diam^itre des ro- 
tondes: d'abord, les dimensions du pavilion central ^tant loujours k 


(*) La dcrniere rotondcde M. Langlois a coni|jriM.'. cn 18^)5, dans les annexe-*^ du 
palais de I’Exjxisilioii, puis detniite en 1856, de sorte quo Paris ii a pa? de |janorain.i 
ilcpiiift |ircs de qualrc ans. Ainsi, cct art, qui a produil unc scnsaliun si pmfoude a sou 
apparition, parail nc plus prdoccuper que nM^diocrement le public. 

L'adminislration municipalc fait constniire, aux Champs-Elys^s, unc rolondc dc 
trente-iieuf mHrt's dc diamelrc. On aniionce des vucs du plus grand inleret : .Sebastopol 
du haut de la lour .MalakofT el les champs dc Ijalaille do la Crim^. Ohacun vnudra voir 
les iieux illusti^s par tanl d^heroisroe, mais cel empressement n*aura temps. I.e 
Panorama ne prodiiit plus Vetonnement, ct il lui sera difficile d’eveiUcr toujours la cu-> 
riositc. On peut douter que, ro^me a Paris, cetlc industric piiisse vivre par ses propres 
i-essources. 

L’n art nc peut espercr ties siicces durables que quaiid il s’adresse a I’intelligence, 
paive que c'csl alors seulcmenl qu’il esl estime el recherche |MUir lui-meine (Ddeembro, 
I8I18). 
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pcu pres les m6mes, Ic spectateur sc trouvait retenu a une plus petite 
distance relative du point de vue ; cnsuile la vision binoculaire presen- 
tait moins d'inconv^nienls; enfin la toile ct la peinture disparaissaicnt 
d’unc mani^re plus complile. Quant aux difficultes de la perspective, 
elles ne pourraient filre dirainul-es que si loii partageait I'horizon en 
plus de seize parties, ce quiaugmenterait eonsidi'-rablement |e travail. 

Les progrf's de I’art des panoramas n'onl pas ^te aussi rapides en 
Angleterre qu’en France. De 182i a 1829, Thomas Horner eonstruisil 
A Londres le Colosseum, rotonde de trente-huil nuMres de diametre en- 
viron ; il lui donna la forme d'un prisme de seize cdtds, pour rendre 
les traces de la perspective plus faciles. Cette disposition conserve les 
inconvAnients des tableaux courbes; si le spectateur etait un peu eloigm^ 
du point de vne. Tangle que furmeot les deux lignes qui reprAsentent 
une niAme droile sur deux faces diflerentes du prisme pourrait de- 
venir sensible. 

31S. i\ous croyons devoir dire ({uelqucs mots du panorama rcpr6- 
sentant Tinterieur de Saint-Pierre de Rome, qui a AteexposA 4 Paris 
par M. Alaux. II sera toujours trAs-difficilc de mettre en pcrsfiective 
sur un tableau courbe des lignes d'arc.hitecture pen ^loigntSes. M. Alaux 
a r^ussi : son Mcorama (e'est ainsi qu’il appclait ce genre de panorama) 
a dte fort admirf-. II y a lieu de penser que ce r^sultat n'avait (5t6 obtenu 
que parbeaucoup de travail. 

Daguerre et Bouton ayant imagine un moycn d'augmenter Tillusion 
ct de produire des effets de nuit, en poignant des deux cotds une toile 
transparente ct en TAclairant de diverses manieres, eureiil d'abord la 
pensAe d'appliquerce proc4d^ a des panoramas, mais ils se dAcidArent 
pour des toiles plates, alin d'Aviter la difficulty des perspectives courbes. 
Ce fut Torigine du Diorama. 

On voit que le di'ssin sur les tableaux courbes presenle des difli- 
cultes radios, toutes lesfois qu'on ne se borne pas A representer quel- 
ques pi'rsonnages avec des rocliers et des images. 
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Dans le Diorama, pour racipT aii spectulfur los bonis ile la toil*’, 
on ne la liii laisso voir quo par la fonl'lrt' d’uiie piiVu oil il esl rolfuii, 
oil par (jiiclquo autre cchappee du rai>me genre. 

314. On rend niliision complete dans le Panorama ct le Diorama 
pardcsartificesqui out pour but de depayser le spcetateiir : on I’ami-ne 
par des couloirs longs et obsciirs.on liii cache les bords de la toiled bs 
liiniii'res qui I’^clairent, on liii pr^simte des repoussoirs on relief, eniin 
• on donne souvent A reiieeintc oil il c.st retcnu une forme qui la rattaclie 
A I'ensi'mble de la s’ue. .Ainsi, nin panoramas de Paris.de l.ondres ct de 
Navariii, le spectateurVlait place sur le pavilion de I’llorloge auA Tni- 
leries, dans la galerie qui surinonte la coiipole de Ssaint-Paul, et sur la 
dunette de la frt'igate amirale. 

Ces moyens d’illusion sontessentielleiiient dilferents de ceiix dii st^ 
rfioscope ct du miroir. Avec ccs appareils on reprodiiit plu.s coinple- 
temenl les diets de la vision des ndiefs; dans le Panorama on .surpreiid 
I’esprit autant que les sens. 
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CHAPITRK 1. 

XHEUKIK l)K LA PtUi>HKCTl\ L HELIKK. 


Prlnrlpr^. 

3t&. La Slaluairc propri-inenl dite ue repnWiile que tri-s-rarc- 
lueiil des groupc's de plus d»; Irois personiiages. Pour ies compositions 
plus clendues, la Sculpture emploie des reliefs qui sont ^pargnes 
dans un tyrapan, ct qui. pur suite, ne peuvent fttre vus que d’un edU^, 
comme un tableau. 

Uaus le haul relief ou /Aein relief, Ics |)ersoniiages sont en ronde 
bosse ; ce mode esl tres-conveuable quand ils sont tons a pen pnVssur 
le inAme plan ; dans le cas contruire. il I'aiit reeourir an has-relief, 
genre de representation dans lequel les dimensions perpendiculaires 
aiix plans de front sont rdduites, de mank're que la e.ompnsition n'oc- 
cupe qu line profondeur donnee. 

I'n bas-relief doit dtre soiiniis, comme un tableau, li la projection 
Clinique ;mais tamlis que celle projection resuiil eompletement le 

fi 
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probltMDi* dc lii Pi'rsppi.'live jiicliiralc, il luissp iiidrlprinin^ celiii lie la 
l‘(‘rspi!clivi! rclier, el, puiir aclievor la solullon, nous introduisons la 
condition iiu'uneligne droitesoit loujours repn'senl^e par une droile. 
I,es consideralions que noiisavons di'ividoppi'-es dans In deiixii'meeha- 
pitre du oinqnif'me livre, et plus ri'cemment a I’ocwision des tableaux 
courbes (art. 305), montrenl la inxessili' de celle condition. 

Lt tran.sfonuation hoinologique cst la solution du probl^me. Nous 
pourrions deduire. ce ri^sullat de quelques propositions di^nionlr^es 
dans In cinquii’unn livre ; mais la thiiorin dcs bas-reliefs iltant Ires- 
iinporlantn, nous croyons devoir letablir directement. 

Nous etudierons d'abord la question sur un plan passant par I’leil. 

310 . Diverses figures elant trac6ns sur la superlicie plane com- 
prise enlre deux droites parall^les AB, f.D (fig. 233), siipposons que la 
droile CD avance paralUdement a elle-mfiinc vers I'ceil 0, jusqu’A une 
position r,,I)| plus rapproehee de AB, ri'drecissant ain.si I'espace oe- 
cupe par les figures. 

lin point K situe sur la ligne invariable AB ne change pas de posi- 
tion; nil point (1 de la ligne CD glisse sur son rayon visuel, et arrive 
en (it sur C|D|. Piiisque nous voulons que toute droite soil encore 
droite apris la transformation, il faut que EG soil devenu EG,, l.u 
IH'rspeelive d un point M sera sur son rayon visuel en M,. Toutefois 
nous devons prouver que Eon trouvera le point M, pour perspective 
du point -M, quelle que soil la ligne E(i qui aura servi ft la construction. 
Sans cela le jiroblftme, tel que nous I’nvons posi5, n’aurait pas de so- 
lution. 

31 >. Si Eon nief eii perspective, an inoyen d'une droite IK, un 
point N sitin'; sur la inftme ligne de front que le point Sf, on aura un 
point N, qui sera sur la ligne de front du point M,. 

Pour le dernontrer, mettons en ]ierspedive la figure 2.33 consid^r^e 
comme liori7,on tale, .sur le plan vertical qui a pour trace AB. 

Cette operation est represent^!' sur la figur<‘23i. Lesoininet de la 
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proji'Ction conique esl en uii point qiu'lconque O' do la verticale du 
point 0. 

lios ligncs <jui convorpont vers le point 0 ont dos persportives vorti- 
oalos; los droites (’,11, MNet CiH, qni sont parallt^les h Alt ont pour por- 
spectives des horizontales. 

Los donx paralleles U'g ct M'm sont ooiipoes on sopnicnts propor- 
tionncls par Ics trois druitos qiii sur lo lahloaii divergent du point K. 
Nous avons done 


•i'</ : M'w ;; (I'l;/ : M'lWi. 

Les paralleles K'A, N'n donneni dc la infeiue maniere 
K'A ; N'm ;; K’,A : N'i». 

F>es trois premiers termes de oes proportions sont respetivenient egaux 
deux a deux ; les (|uatriemes sont done aussi (^gaiix, ee (pii prouve quo 
la ligne M'iN't est horizontale, et [>ar suite quo In droite M|Ni qiii lui 
(•orrespond sur le geometral i;st d(! front. 

SIS. D'apr^s cela, pour avoir la perspective d’un point M (tig. 233), 
on pent mener par ce point one ligne de front .MN jusqii'4 la ren- 
(amtre dune droite IK dijjii traw'i;, et dont la perspective IKi soit con- 
struite; chercher la perspective X, du point X'.et mener par ce point 
une droite de friuit N,M, jusqu'nu rayon visuel MO. Le point M, ainsi 
ohienu sera sur la jierspecdive Eli, d’une droite qiielconque E(i pas- 
sant par le point M. 

II suit de la quo si plusieurs droites se croisent au point .M, lours 
pers[X‘ctives determinees, comme il est dit A I'article 3113. passeront par 
le point .M,. Lemode de transformation anquel nous nvons dte conduit 
satisfait done, aux conditions de. mainlenir les points sur lours rayons 
visuels, et de representor cliai|uc droite par une droite. 
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i-os deux ligures soul (^vidumiiient huniologiqiics. I.a ligiie invariiihlp 
■AH el I'ceil 0 sont Taxe ct It* teiilre d’homologie. 

310 . La droite IK, coiisid^ree coimne ind4Hniu, a pour [lerspective 
la droite indefinie IK, ,lig. 235). 

Une droite Ol\ nieiuic par I'odl parall^lemeiit a IK, reiicontrerala per- 
spective IK, eii un point !■' qui, currespoiidaiit au point de IK sitiii^ a 
I'inlini, sera le point de fuite de eette ligne. 

Nous avons vu a rarlicle 317 (|ue les lignes de front de la ligure ori- 
ginale el de la perspective se correspondent deux 5 deux. Si Ton con- 
sidt're sur la ligure transforinee des lignes de front de plus en plus rap- 
proetiiV'S du point 1’, leurs lioinologuessur la figure originaleserontde 
plus en plus eloignees ; la ligne FP elle nieme correspond a nne droite 
situee a riufini,c'esl-ii-dire qu elle contient les points de fuite de toules 
les droites : on la nomme ligne de fuilc. 

On pent deterniiner le point de fuite d une droite IK, en liii inenani 
une parallele jusqu a la ligne de fuite. 11 suit de, la que des lignes pa- 
ralleles out un nidiue point de fuite. 

point de fuite P des perpendiculaires aux lignes de front esl le 
jioint i>rincipal de la pers|)ective. 

a*©. Pourconstruire la perspective relief d une ligure situee dans 
un plan qui contient I'a'il, il sullit d'avoir la ligne invariable .\B, Foul 0, 
el le point principal P (fig. 237). La perspective EF d'line droite EG sera 
obtenue par sa trace E sdr la ligne invariable et son point de fuilc F 
facile a detorminer sur la ligne de fuite PQ. La ligne .M,N, qui corres- 
pond a une ligne de front .M.N pent etre deterniindc k I'aide d un 
point N pris sur une droite IQ perpendiculaire a .■Xlt. 

Tout ce que nous venous de dire peutelre suivi sur la ligure 237, ou 
sur la figure 23li qui esl plac-ie au-dessus d elle avec des lettres accen- 
luees. Celle-ci ne diHere de la premiere que par la position des droites 
E'G', E'F'etO'M'; loiitesles aulresforment un ensemble superposable 
avec la partie correspondanle de la ligure 237. 
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SSI. II sufflt de coiisid^rcr ces deu.x ligures eonimc deux projec- 
tions, Tune horizontule, I'liutre verticale, pour roroiiimJtre quo le mode 
de Iransldrmatiou qui convienl nux figures planes pent ^Ire iltendu 
H celles qui out trois dimensions, sans cesser de salisfaire aiix con- 
ditions que nous nous sommes poshes. 

Les donnees sont : rcoil {0,0’) ; les droites Ali, A'B' qui reprt^senUuit 
le plan invariable on premier plan, et la perspective (II*, fP') d one 
droite queleonque (10, I'O') pcrpendieulaire an tableau, ou simple- 
ment son jioint de fuite ^P, P'). 

A un plan de front (SN, N'S') correspond iin autre plan de front (N,S|, 
>'iS'i); un point (M, M’j dii premier a sa perspective au point {M,,M',) 
oil son rayon visuei perce le second. Unc droite (E(i, E'G') cst reprf'.senUl*." 
par line autre qui est determiniki par le point invariable (E,E’) ct par 
le point de fuite ;F, F) silue sur le plan de front du point fP,P'). lai 
droiti; ainsi oblenue passe par la perspective (M|, M',) d un point quel- 
conque (M, M’' de la ligne originale. On voit que tout est determine: 
la solution est complete et unique. 

Le plan (PQ, P'O',', eontienl les points de fuite do toutes les droites: 
on le nomine plan dcfuiie. 

Le point principal est au pied de la perpendiculairc abais.sdede IVeil 
sur le plan de fuite. 

3 **. ( lie verticale est repn'-seiit6c par une verticale; uiie liori/.oii- 
tale de front jior une horizontalede front. 

Iin cylindre incline sur les plans de front est represeiite par un trom- 
de edne dunt le somuiel est sur le plan de fuite. 

Itcceque toute droite a pour persiwctive nnc ligne droite, on coiiclul 
<{ue les plans sont representes pur des plans. Lhaque plan de la figure 
tran.sformee passe par la trace du plan original sur le plan invariable, 
et par sa ligne de fuite, intersection d un plan parallele passant par 
rmil aver, le plan de fuite. 

Tous les plans parallMcs out la mdinc ligne de fuite. 
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Uii plrtn vertical esl repriiseiite par uu plan vertical. 

l.e plan d'horizon cst Ic plan horizonlaj qui pasMi par I wil. 


dtMt l»an«rclicfN. 


3C3. Pour construire un bas-relief, on doit coinmencer par elablir 
sa projection sur le premier plan. Nous allons voir quc cette figure pent 
(’lire obtenue conime une perspective pieturale. 

Un plan passant pur I'teil 0. le point principal P, ct un poini qucl- 
conque M dc TobjetA repr^senler (fig. 2IW), couperu le preinitsr plan 
suivant une droite .4K perpendieiilaire a OP. 

La perspective relief de M est dans co plan en un point in qui 
se projette en in' sur le premier plan. Nous tragons la ligne Mm', et 
nous la prolongeons jus(|u'A sa rencontre O' avee la droite LM). 

U-s deux triangles qui ont leur sommet en .M, et pour bases iiiiit et 
00', dunnent 


min' ' 00' Mm ; MO. 

he menie, en ronsiderant les triangles qui ont leur sommet en K, 
on a 


mm' : UP Km ; KP. 

Les swonds rapports de ces proportions sont 6gaux,car ils sonletablis 
entre des segments fails dans deux droiles pur des parallfdes; la lon- 
gueur 00' esl done egale A til’, <-(Mpii montre que la projection d une 
perspective relief sur le premier plan esl la per.spective pieturale de 
I'objet original, prise sur cc plan d un point de vue place sur le rayon 
principal A une distance egale A reloigneiuenl de l odl du plan de 
fnile. 
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Ainsi done le piiiii et rdlevatioii de I'objol a repn'-.sciiter dlaiit d^ter- 
on ponrra tracer la projection du bas-relief sur le premier 
plan par les m^tbodes ipie nous avoiis d^veloppi'-es dans cet oti- 
vrage. 

3 * 4 . II sera ensuite nr'-cessjiire. poursavoira quelle profondeur la 
jiierre devra fitre refoiiilKle en ehaque point, d'uvoir la projection ho- 
rizontale du lias-relief. On robtiendra en inettaiit le plan des objets en 
|M*rs|p'ctive relief (art. .‘12(1 a :122). 

On opc^rera gf'neraleniont a line echelle r6dnite; il sera ulilc de dis- 
poser d'line (‘lenduc asscz grande, pour ponvoir placer la ligne de 
fiiite OE (lig. 2.‘19). I,e point de vue sera indiqud par sa distatnai a 
cetle droite n'*dnite dans la proportion nik-essaire : ici c'esl an ilixienie. 

On preiidra les longueurs I’c et IV 4galesani dixieines de PC et PK, 
et joignant Oanx points cet e, on aura deux droib's dontli'S points 
de fnile serontC et E. 

Pour avoir la pers|«ctive m d’un point M, on menera par ce point 
des paralleles a ^,0.c, ,„0.e, et on joindra les points C| et e,, oil ces 
droites roiuMintrenl la ligne invariable, aiix points 0 et E. 

Si Ton a une .si'rie K de droites paralliles, pour determiner leiir point 
de fnite, on menera par le point 0 une parall^lc qni rencontrera la 
ligne de fnite en /; ct on ddcuplera P/'. 

Nous ne donnerons pas plus de details sur ces trap's; nous ferons 
seulement observer quo les constructions dejii indiqu('*es en divers 
passages pour les lignes homologiques sont applieables aux ligiires 
que nous coiisid^rons. On pi’ut, par exem|ilo, les regarder comine la 
perspective picturalc d un plan gtlometral, et son rel6veiuent sur iin 
plan de front : la ligne invariable AB est alors la trace du georaiHral, 
OE la ligne d horizoii, et I’leil le point de distance inferieiire. 

Dans les bas-reliefs qui ont beaucoup de saillic, le plan de fuite 
pcut Atre tellement loin qu'oii ne puisse placer le point principal sur 
I’epure qu'en la faisanl a une ('elielle tri's-petite el A laquelie les traces 
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n'aiiraifint pas d’exaclilude. Nous nous rouloiilfirons d'indiquor, pour 
CO cas, 1(« niiHhodos gt'iu'rales des articles H et 15. 

Si le bas-relief ne conlientque des persoiinages, on pourra seooii- 
tenter de parlager la profondeur ficlive par un certain nombre de 
plans de front ('quidistants, et de chen’ber la position <les plans qui 
leur correspondent dans le bas-relief. Cette operation est reprf'sentfa* 
sur la figure 212. P est le point principal; les droites AH et dc repn'*- 
seiitent le plan invariable, et le plan extreme, dout la position natu- 
relle serail DC : le point d est ainsi la perspective de ft. 

La profondeur apparente AD a divisiV en (jiiatre parties ^gales 
aux points N, N", N". Joignant un point ()ueleonque du rayon prin- 
cipal, a D et a N, on determine sur la parallele a AD, men^e par le 
point d, un segment KK,, qui portf- trois fois 4 parlir de d doniie les 
points N(, N'„ N "i. Les droites NNi, N'N'i, N 'N'i. eonvergmit vers I'njil, 
et font connaitre les points u. n*, perspectives de N, N', .N". 

Pour con naltre IVchelle de chaque plan de front, on portera sur la 
ligne invariable AH une longueur Gy t^gale 4 I'uniUl. La ligue (/P, di- 
rigiic vers le point principal, interceptera sur les traces des differents 
plans dc front des longueurs 6gales en perspective a Gg. 

3C5. Les artistes ne suivent pas C4‘S protedds. Kn general ils tie 
connaissent pas la perspective des bas-reliefs ; cependant ils repn'-- 
sentent toujours les lignes droites par des lignes droites, ct, par suite, 
ils se conformenten realite.d'uue niaiiif'rc plusoumoins correcte, aux 
lois g6oin4triqucs pour lespacement des plans de front qui com- 
prennent les objets oil se trouvent des droites. En dct;4 et au deli ils 
echelounent leurs plans suivant des lois diirereiiti;s et fort incertaines. 
tlela 11 empiebe pas qu'uue composition ne puisse prdsenler des 
beautf'S rielles etitrejustementadmirde, niais riiarmonie de I teuvre 
serait plus grande si toutes les figures avaient dtd rdduites en profon- 
deur daprdsla mdnie loi, et si des traces rigoureux avaient dirige le 
sculpteur pour la perspective des formes geomdtriques. 
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II esl pmbablp quc b>s artistes sc soumcttrout pcu a peu ii la per- 
spective dans I'tilablissement des bas-reliefs. Nous croyous qu’on sera 
alors surpris des eiretsqu'oii peut obtenir parce genre do represen- 
tation, principalemenl pour les objels situf's dans des plans uii peu 
i^loignt's. 

Les regies geomelriques indiqudes dans ce chapitre lie soul pas ap- 
plicables aux pierresgravdes, aux camilcs etaux medailles. lei. comiiie 
pour un portrait, la projection geoiuetrale parait devoir 6tre prefer^e 
A la projection coiiique (art. 205). Iji ddforiuatioii liouiulugique lie 
serait d'nilleurs iiecessaire, pour ces petits objets, que si plusieurs 
ligiies droites devaient Otre represeiilees. Sur line medaille on se 
propose inuiiis de produire I'apparenee dii relief, que d'iildiquer 
d'liiie inaiiiere tres-iietti' les lignes de I’esquisse. 


.til 
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ProbltFiMc* ln\rrsr dr la prrvprrtivr* 


a*B. Siipposoii'i qu'iin bas-relief ait eld eonstniil d'aprds les 
princi|H's quo nous avons iiuliques, el proposoiis-iious de restituer la 
figure origiiiale. 

Dll cliercliera d'abord rdloignemenl du plan de fuite. S’il y a des 
droiles paralleles, on les prolongera jus(|u‘A leur point de rencontre; 
dans tous les eas, d'aprds la grandeur nalurelle des objets, on pourra 
appreeier les eelielles de ileux plans de front dUrerents, et on plaeera 
verticaleinenl dans ebacun deux line longueur dgale runild : les 
droiles qui passeronl par leurs exlreniiles se reneontreront sur le plan 
de fuite. 

On projcllera ensuite le bas-relief sur le premier plan, el eonside- 
ranlcelte figure eoiunie une (KTspeetive picturale, on ddterminera la 
ligne d'horizon, le point principal, el la distance qui fera c.onnuilre la 
longueur do la perpendiculaire abaissde de ruiil sur le plan de fuite 
(art. 323, . 

Si les principes de la Persjtective plane ne snffisent pas pour deter- 
miner la distance, on appreeierala profondeur Alt (fig. 212) ipii doit 
eorrespoudre, ilans la figure restituf'e, a la profondeur du bas-relief. 
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.41ors, comiaissaiil le poinl prim ipal, il sora faeilnde (li'terminer la 
position de I'mil. 

333 . .Soiwil mainlcnaiiiorwil (flg. 2411, Alt la ligneiinariable, I*F 
la ligiie de fuile el MiWt uue droitc dii bas-relief qu'on veut restituer. 

I.a figure esl une projection sur nn plan passant par le rayon [irin- 
e.ipal, el (lu'on |m uI d'ailleurs supposer horizontal, vertical ou incline. 
Les propositions aniquelles nous arriverons pour les figures projelt'es 
surce plan sYdendenl naturelleiuciit a celles qui sont dans I'espace, 
sans qiie nous ayons besoin de reproduire les considerations deJA pn'-- 
senlees a I'article 321. 

I’rolongeons la droile, .M,m, jusqu'A cc qu elle rencontre la ligiie 
invariable cl la lipne de fuile, mix points E el F. I,a ligne reslituee 
indefinie ser.a la paralhMe a OF iiicnec par le poinl E. Nous rappor- 
tons sur celte ligne les points M, ct m, par des rayons visuels. 

On voit que quand la position de I'onil esl connue, le priddiNine nc 
pn'senle aueune indiHermination. 

r.onslruisons un pnrallelogramnie sur OF ct FE, et par le soniinel 
F, inenons une paralh’de F,P, aux lignesdc front. Les droites FEel 
OF, elaut Agales et paralh'de.s, leurs proj(H:tions Kl’ et P,0 sont egali's. 
On pent done determiner tout d’abord la ligne P,F,. etmenantdu 
point 0 une parallMe h la ligne consideree du bas-relief, on obtiendra 
un point F, silmtsurla ligne qui Ini correspond dans la figure res- 
liliide. 

Le point F, si'rait ('•galeinent sur toutes les droites donl les liomo- 
logues, duns le bas-relief, seraient paralleles a M,m,, car il ne de- 
pend que dc leiir direction. 

Les deux ligures originate el traiisforinee ne pntsenlent aueune 
dilTerence carucb^rislique sous le rapport geonn^trique. P,F, est la 

3 

ligiie de fiiite de la premiere, eomine PF dc la seconde, e'est-a-dire 
(picchacune deces droites correspond, dans sa figure, aux points de 
I'antre qui soul al'inlini. 
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Los I’onstnirlions sent los moine.s pour Iniiisl'ornior uno figure ori- 
giiiale, oil pour In rostituer ir»pr#“s 1e bas-relief; soulement on les 
appuie, suivanl Ic oas, sur I’lino ou I'aulre des deux lignes de fuite 
PF ou P,F|. 


RpslitntioiiM rumparPfs. 


Coinparons inainteiiaiil deux (igures reslituees d'uue m^mc 
persppotive, pour deux [losilious dilTtueiiles de, I'lHil. 

SoienI .\R la ligue invarinhle (fig. 2101, etFF' la ligno de fuite. 

I'M speclateur place successivement on 0 olen O' restiliiera le point 
m du bas-relief eii M puis eri M'. Les lignes Pm et m(l infant dans le 
meme rapporl que P’m et mG', on voit quo la figure se eoinpose de 
deux parties inverseineiit seinblables : m est le piMe eoiiiniun de la 
similitude. 

II r^sulte de b\ que MM' ewt parallf'lc a 00'. 

.Vinsi, loutes les lignes qui joigneiil les points bomologues sonl 
paralltdra. Les deux figures sont lioniologiques : AB est I'axc d'homo- 
logie. 

f’.ette proposition diimoiitrAe pour un plan perpendiculaire aux plans 
de front s'dtend naturelleinent ii I'espaee. Ainsi, deux figures ii trois 
dimensions restituees d'un meme bas-relief, pour deux positions dif- 
fiSrenlos de Feeil, sonl bomologiques; les lignes qui joigneiil les points 
bomologues sonl paralleles. 

Si rreil sc meut parallelemenl aux jilans de, front, les points resti- 
tu& se Iranspoidenl dans leurs plans de front. 

l.a Perspective picluralc n est qu'un cas partieulier de la Perspec- 
tive relief, celui ofi Ton suppose que le plan de fuite de la figure trnns- 
formi^e coincide avec le plan invariable. Les r^sullats que nous venons 
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(robteiiir paraiiisuiit done eii euiitradiclion avi‘c ceux deH arlicles 228 
et 2:L5, oil nous uvons reconiiu quo les lignos qui joignont Ips points 
lioraologups dp deux figures restitutes d une mtrae perspective ne 
.sont paralltles que quand les deux positions de I'util sont dans un 
mtme plan horizontal. 

I.a restitution des objets reprtsentts sur un tableau pour unc po- 
sition donnei- de I'leil est un probli'rac indttermint, ct pour le re- 
soudre nous avons dil introduire unc condition sptciale, la conserva- 
tion du gtomttral. (Juelque niouvement que prenne I'ceil, les [xiints 
situts sur ce plan sc transportent toujours liorizontulemcnt. 

I.a restitution, pour une position donnee de I'adl, d’un bas-relief 
donton coiinait le plan de fuite, est un probleme dttermint. Si I'mil 
s’lMtve, tous les points s'abaissent, les plans horizontaux s’inclinent, 
et des plans inclints piMivent devenir horizonlaux. I.a solution ii est 
pas influencee par une condition Itgitiine, luais elranni^re an pro- 
bleme gtomttrique ; la question est es-sentiellenient dilTtrente. 

399. INous avons vu (art. 227) que le carrt miirx (fig. 199) ttant 
une tiguni liorizontale restitute d'une perspective plane, si, pour une 
position difftrente de I’o'il dans le plan d'liorizon, run de scs points 
m passe eniiii, les autres se porteront aux somniets du paralltlo- 
granime >R|)Ii>'|.V|. 

II ('ll sera de intniesi le c.arrt ((strestitut de la projection d'un bas- 
relief sur un plan perpendiculaire aux plans de front, luais dans le 
pnuuier cas la perspective de in tlait cn un point .M de I'axe d'homo- 
logie, taiidis que dans le second elle est en un point M' plus tloignt de 
I'a'il. 11 resulU; de la ([ue pour que le point considtrt soil vu en mi, il 
avait sufli que I'ceil se transporltt au point Oi, liomologue de 0, el 
(ju’il doit maiiilenaiilse transporter jusqu'en O’. 

En rtsume, les objets reslitues d un bas-relief et d un tableau va- 
rient suivaiil les mtmes lois; iiiais pour un dtplacemenl donut du 
spcctaleur, la modification est moins grande dans le bas-relief, el les 



5.18 


MVliE IX. — BAS-ltEI.IF.KS. 


posilions dll point de vui- no soul pas des points homologues des 
ligurcs. 


firn t'lTrlA d'otnbrr. 


330 . >niis iivons reconnu (art. ’Ml) quo qiinnd dos droilos soiit 
parallel’s dans un lias-relief, cellos qiii lour l orrespondenl dans la 
figure roslilm^e divergent d iin point sitin' siir Ic plan de front qiii est 
plac^ derrit're le speclateur, i\ line distance I'gale h colle A laqnelle le 
plan invariable se troiive do plan de fiiile. 

D'aprAs ccla, quand un has relief est AclairA par des rayons paral- 
lAles, les ombres sont les perspectives des ombres qiie prodiiiraient, 
dans la figure originale, des rayons qiii divergeraient d'lin point sitinl 
siir cc plan, qiii est le plan de fiiite de la figure restifiiee. 

l,c point de divergence consene toujours la inAme position par 
rapport au speclateur; il s’dloigne quand on s'Aloigne ;il .sc transporte 
a droite on h gauche, quand on avance vers la droite on vers la gauche. 

Si un sciilpteiir a fait des maquettes repri'si’nlant le siijet qii’il se 
propose de rediiire en bas-relief, pour juger de reffet des ombres ipie 
prodiiiraient des rayons parallMes, il devra placer un llambean suc- 
eessivement en divers points <lii plan de fiiite de la figure originale. 

Si un bas-relief est I'claire par une lampe, les rayons paraitronl di- 
verger dll point qiii, dans la figure originale, cornispondra au lieu de 
la tlamiiie considAri'c coninie ap|Hirlennnt an bas-relief. 

Itans lout ce qui prAeede il n'est question que dii contour des om- 
bres, et niillenient de leiir intensilA. 

Uiiand on n’a pas siiivi la perspective geonu''triqiie pour l etablis- 
sement d’un bas-relief, les ligiies droites ne correspondent pas a des 
lignes droites dans la figure originale, les rayons de lumiere lie soul 
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jiIusiIps perspectives de rayons, rI les ombres n'elles lie repniscntent 
pas des ombres possibles. 


Pnrallrl«‘ Hii ba<frt‘lif r n«rc l«* ft uvre Ih nittilt* hosM*« 

suuH l«* rapport dr la prr«»prrliv«*. 


331 . Uii groiipe eii ronde bosse est le iniluie pour tons lessper- 
laleurs qui le regardeiU, mais il so preseiile a eux sous des aspe<Ts 
dillereiils. liii pciiilure, au roiilraire, les objets reslilues pour divers 
spi'ctaleurs sont difltireiits, mais ils se pr(5senteut a eux tons sous le 
intMne aspect, (’.hacuii des deux arts a done, sous le rapport de la per- 
spective, des inconveiiients et des avaiilnges qui lui soiit propres. La 
Simlpture lie peut pas, (»iiime la I’eiuture, repr^.senter de nombrciix 
personnages k des plans dc front differents, car si le speetateur ne .se 
placait pas exaclemeiit an point de vue, les personnages secondaires 
cacheraieiit des details importants. Deux statues formant un groupe 
ne peuveut fitrc convenablemeul apprdciees qu'autaiit qu’on se place 
pres du point dc vue, taiidis (pi'uu tableau, sans relicts de lumiere, 
peul Otre parfailement jug6 de points as.sez liloignds les uus des autres. 

•Sous ce rapport le bas-relief est un iiitermMiaire de la ronde bosse 
an dessin. (Juand le sjiectateur change de position, I’objet restitue se 
niudilic moins <pie dans la peintiire, et son aspect change moins que 
ilaiis la ronde bosse. Si, dans line certaine position, on est vise par un 
archer, en .se ddplayant on voit la llf'che se lourner un pen vers soi, 
mais on cessc cependaut bicntot d'en I'trc luenac La lltiche restituee 
est, en elTet, toujours dirigec vers son point dc fuite silud derriere le 
speetateur, ct mobile avec lui (lig. 2 13 ;. 

Le bas-relief se rapproche du dessin on de la ronde bosse, suivant 
que le plan de fuitc avance vers le premier plan ou sen cdoigne. II 
suitde lit que si un bas-relief doit litre vu de pres, si la cumposilion 
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list couipliqu^*, et s'il y a des persoiiiiantis A des plans de front diffA- 
rents, il sera convenable que Ic plan dc fuile soil rapprocln-. Uii pent, 
au contraire, con.serA'cr mie grande saillie qnand les personnages sont 
A pen prAssur le mfiine plan, et qnand le spectateur doit Atre AloigiiA, 
parce iju’alors son dAplaeement a pen d'importani-e. 
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UVRE X. 


DfiCORATlONS THEaTRALES. 


CHAPITRE I. 

DkFIMTIONS. 


339 . F.’arl du pHuntn- di'^fiorattnir ronsiste h rcpn-senler sur plii- 
siiMirs tableaux tous los objels qui coinposeiil la decoration d une 
seem*. perspective de ebaque tableau est eUiblie suivaiit lt!s regies 
ordinaires, mais lour agencement presente diverses diflicultes. Nous 
definirons d'abord cclles dcs expressions de I’art scenique qui sc rap- 
portent ft la Decoration. 

Lc manleau d'arlequin est une toile de front qui serl de cadre aux 
de^rations; elle repres<'nte geiieralenient une draperie. I.e plan du 
maiiteau d'aricquin divise le tbefttre proprement dit en deux parties, 
la seftne ct Vavant seftne. Queud les acteurs sont sur I'avant-scene, ils 
•se trouvent dans la salle, tout ftfait en debors des decorations. 

I,es divers tableaux employes dans une decoration portent, suivant 
la maniftre dont ils sont planies, les noms de chassis de front, chassis 
oblitfises, fermes, deiiii-fermes, rideaux de fond, baiides d'air, ctels, pla- 
fonds, terrains ct peiils fonds. 
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Lt'N chfissis (Ic Trout soul des limilles de dtknralion purall^los iiii plan 
)lu maiili'au (I nrlequin; ils sout moutt^s sur de faux chd$si.i qui (ra- 
versoulle plaucher dans des raiuures dites r«s«uTes, et qui sout fix(^s 
a desdiariots mobiles sur des rails plar/‘s sur un planrher inft^rieur 
appt'le premier desaom ('). 

(Ill peut placer, de ehatiue cTili- de la scAMie, auUint de chAssis de 
front qu’il y a de planx. Ctiaque plan doit axoir au moius d<>ux cos- 
tieres, afiii que deux decorations dilferentes puissent etre uiontees si- 
mullanemeiit. Itcaucoup de theAtres out trois costieres par plan. Eii 
fjeueral, oil iTulilise, jiour une mfime decoration, qu'un certain norabre 
de plans : on dit alors que les plans intermediaircs sout sautes. 

U's chAssis obliques sout des feuilles de decoration verlicales, mais 
non parallAles au plan du inanteau d’arlcquin. On les maiueuvre ge- 
lu'-ralcmeiit a bras. Uuelquefois ils sout nHinis par des charni^res a 
des chAssis de front sur lesquels on peut ainsi les rabattre ; ils sont 
ensuite entraiiiT's dans Ic inouveinent des chariots. 

Hue ferme est une feuille de decoration qui peut occuper toute la 
largeur de la scAne. Elle est tpandee ou chargee, suirant qu'on lel^ve 
du dessous par une ligue de Irapillons, ou qu’on I'abaisse des cintres. 
On emploie quelqucfois des demi-fermes qui n’occupent qu’iine partie 
de la largeur de la scAne. 

Les trapillons destines au passage des fermes .se trouveut, A chaque 
plan, entre les lignes des costieres. Cos espaces sont appeliJs rues. Dans 
les plans ^loignes ou place ([uclqucfois des lignes de trapillons au 
dela des cosliAres : ou les nomme fausses rues. 

Le rideau de fond est une toile gem-ralemenl de front qui forme le 

(*) Nous ne dunnons sur tMiUns qtic les renf^eignemonts qui nous paniifi$en( tn> 
di«penNible4 pour faire comprendre la mani^ dont ies sont disposes. per* 

5i>nne9 qui vo\u!raiont ennnaitre la c(»nstruction des tbivUrcfi, el Ick niacliincvi que Ton 
y emploie, poum*nt lire I’/sVsai sur tart de eonsfruire les theatres^ j)ar Ibaillot, rt le 
'^(•ud volume do V AtTfdttrtonn/frnpfnp des tAeVJ/rrs, de Kaiifmamu 
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dcrnifir tahlfaii de la decoration ; elle vicnt dcs rintrcs. II cst prcsqiio 
toujours n^C4'ssain‘ d'avoir nn ridcau de fond, bieii qii’il ne soil vii 
quelquefois qu(! par les fenfitn-s ct Ics aulrcs ouvnrlures d une ferme. 

Vu-dessus dcs chassis et des fcrmes sont di's loilcs transversalc.s 
sus|H'nducs verticaleincnl; dies viennenl des cinlres. On les appelle 
haiiilex (tair, dels on plafonds, snivant qu’clies rcprf'senU-nl le hlon <le 
rntmosphi>re, des nuapes, on liien des frises, des soffiles, des reloin- 
Im'cs dc voiltes, etc. 

Hans certains cas, on einploie des plafonds plats : ce sont des loiles 
A ptni pres liorizontales qni reprfeentent des plafonds. 

la-s terrains sont des feuilles de decorations pen elcvd's qui nq)re- 
sentent un terrain; on les planle comme des fernics on des deini- 
fermes, en les ^chelonnuut les unifs derriere les autres. Elies sont sA- 
pard-s par des passages plus on nioins inclines, el disposes de telle 
inaniAri! que I'actenr qui les parcoiirt seinble suivre. un senlier. 

Ouand une d«':coration prt^seule dcs ouverturcs, on pent ^Ire oblige 
de placer des petits funds pour (mipicher la decourerie, c'est-a-dire 
pour qu'aucun spectalour ne puisse voir les murs <d les corridors. Ecs 
petits fonds sont des chA.ssis de front on obli(|ues qu'on planle au dela 
des ouverturcs. Uuelquefois on cn reunitdeux en les disposant coiniiie 
les feuilles d un paravcnl. 

I.CS corridors sont des pas.sagcs [daces de clia<|uc edte de la scene a 
une certaine dl^valion ; ils liinitent la longueur des plafonds. 

Les li(nix ct les passages qui existent rikdlement, et qu'un acteiir 
peutoccuper ou parcourir, sonldits pralicables. Une porle, un eseai- 
lier, un senlier, un balcon peuvent Aire represenles en pinntiire ou 
pralicables. 

I-(‘S deux colAs droit el gauchi^ de la scene (gauche ct droit par rap- 
port au S[)eclateur) sont nppelAs cole dujardineA cole de la eour. 

aas. Qiiand un p<‘inlre vcul faire une dAeoration, il etablit le plan 
gAomAtral du lieu el des objels A reprAsenter, el la vue geiiAralc .sur le 
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plan (III inantcau d'arlcquin. Lursque li^s dispositions g^mirales sonl 
a(x«pt^es par le direcleur dii tliMtre, il arrfilo la plantation des chassis, 
ot fait, A une &dielle r^duite, les lraci!« perspcctifs dechacuu d eux. 11 
dAcoupe ensuite ces dessins et Ics plante, comme des maquettes, de la 
maniAre doiU les feuilles de la decoration doivent l Atre. Si I'ensemble, 
wi de divers points, lui paralt satisfaisant, il fait pniparer les chassis, 
craticule etpeiiit. 

Nous iHudierons cellos de ces opfirations qui concernent la Perspec- 
tive, dans un exemple oil touU;s les ditlicultes importantes se trouvent 
reunies; mais, afin de ne pas nous interroinpre pour des dAveloppe- 
menls theoriques, nous allons d'abord exposer quelques constructions 
(]ui sont utiles pour les chassis obliques, et que nos lecteurs ne cou- 
naissent pas encore. 
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CONSTKI CTIONS SPKCIALES AUX CHASSIS nBLlQlES. 


SS4. Nous .supposons que le chassis oblique, repr^sent^ en plan 
par la ligne BC (fig. 482). est rabaltu sur le plan de front de la fi- 
gure 283 par line rotation autour de la verticalc BB'. Un point quel- 
conque (n, n') perspective d un point (M, M') est amend par ce mouve- 
raent en n'i. 

Si I’on ddtermine sur le plan de front AB/ Ia perspective m' du point 
considdrd, la droite m'li' (fig. 283) sera la perspective de In corde de 
I'arc qui est decrit pur le point (n. n'), etdont In projection est tracde 
en vraie grandeur sur le plan ; elle ira done passer par le point de fuite 
F de ci'lte corde. 

Les arcs dderits par tous les points uyant des cordes paralleles, on 
voit que les droites qui joignent les perspectives d'un mdnie point 
.sur un chdssis de front et sur un cbdssis oblique rabattu convergent 
vers un point facile k determiner sur la ligne d'horizon. Les figures 
sont liomologiques (art. 20) : le point F et la ligne BB' sont le centre 
et I'axe d'homologie. 

3S&. Si nous connaissuns sur les deux figures des points homolo- 
guesR et Ri (fig. 272), on tra^ant la droite qu'ils ddterminent, nous 
ubtiendrons .sur la ligne d'horizon PiH le centre d'homologie F. Cecas 
se prdsenti! rarement, mais il arrive souvent que Ton ait deux droites 
homologues B'f'i et B'Ci; eette dernidre .sera, par exemple, le bord 
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I 

supt'ricur du chassis obliqut'. Oti p«ut alors diH(!rmin«r des points 
liomologues, sans reoourir i la position du point do vue sur le plan, 

Nous conslruisons, i I’aide du plan ((ig. 271), la jirojeotion B'C' do 
la droilo R'C, quand le chassis oblique osl roinisen position. l,a ligne 
(BC, B'C') est dans le m^nie plan perspoolif que B'G, et une droile 
quelconque PiR passant par le point principal Pi est la projection 
d'un rayon visucl. I.c point R a done pour hoinologue B' sur le cliflssis 
oblique releve, et par suite R| surle chAssis rabatlu. 

Cette construction exige que la ilroite B'G ne soil pus dirigec vers le 
point principal. Elle pout filre einjdoyAe trAs-ulilement quund le cen- 
tre d’liomologie est Aloign(5, pour (bMerminer sur un cliAssis oblique 
la perspective NRi dune droite reprAsentAe par une ligne MN sur le 
chA.ssis de front contigu. 

33€l. tyuelqucfois on a sinipleinciit A dessincr sur un chAssis obli- 
<pic des pcrpendiculaircs aux plans de front. Les operations sent 
alors tres-simples. 

Soil BC (lig. 21)9) la trace horir.ontale d'un chA.ssis oblique qu’on 
ainene de front suf le plan de la figure 270, eu le I'aisanl tourner au- 
loiir de la verticalc du point B. Trat-ons une droile efr, projection de 
la vcrlicale <lu point C sur le plan du chAssis de front. Pour incner par 
un point K pris sur I'axe une droite RA, perspective d'unc perpen- 
diculaire aux plans de front, il soffit de tracer du point principal Pi la 
ligne KA, de rapporter Aen A, pur une horizontale, elde tracer KA|. 

Cela rAsulte de ce que le plan perspeclif de la droite a pour traces, 
sur le plan de front de la figure 270. la ligne PiA, et sur le plan ver- 
tical cC I'horizontale du point A. II coupe, A la niAme hauteur, les 
verlicalcs des points C et c. 

Si le point domiA, au lieu d'Atre sur l uxe ilu rabatlenicnt, avail .sue 
Ic chAs.sis une position quelconque Ci, oil le raniAnerail en r par Tare 
.vis IracA sur le plan, f.a ligne l’,r ferait connaltre, sur la verlicale du 
point B, le point R qui apparlient A la ligne cherchAe. 
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ETABU^>S^:MKNT li UNK OKO m.Vl inX. 


Nous aliens mainti'iwnt exposer, dans tons leurs diHuils, les opera- 
tions de perspective ni''eessaires A l^tablisseinent li’une decoration, 
f.elle qui nous sen'ira d'exeraple a ei6 peinte pour le ballet des Elfes, 
A rOp('-ra de Paris. 


PlAMiacloa dr«* 


U».} 


33*. On commence par eiablir le plan de la salle qne I'ou veut 
representer; on choisit eusuitc nne position 0 pour le point de vue 
(voir art. .IbS), enfin on dispose les differeuLs chassis, en ayaut i^gard 
A la grandeur que Ton veut donner a la scAne. 

La figure 2A(» a AtA Atablie dans la supposition que les raurs Alaient 
coupAs A une certaine hauteur, et que la parlic supArieure de la salle 
etait vue eu dtssous. I/!s lignes des masses des raoulures sout, en coii- 
sAquenee, tracAes eu trait pleiu, et dans touti-s les opArations de per- 
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speclive nous consid^rerons le giionu^tral comrae sup^rieur au plan 
d'horizon. Chaque rhftssis on plafond est indiqui^ par un trait res- 
senti. 

Le thiidtrc de I'Opf^ra pr&ente douze plans & deux costiires chacun. 
Lb premier plan est cn partie occup6 par des loges intf'rieures A, A, : 
on nc I’utilise jamais. 

Le chd.ssi$ dc front CD est (^tabli a la seconde costii^re du second 
plan ; on y dessinera le premier pilastre : ses extr(‘mit^s C et D sont eii 
constlquence donnas par les rayons visuels des points c ct d. 

Le mur cB sera reprtlscnt^ surun cliA.ssis oblique CB, dont Fextri^- 
rait^ B doit se trouver sur la droite tracM par Tangle b de la loge A, et 
par un point u pris de Tautre c6t^ du thdAtre, A Touverture de la scAne. 
De cette maniAre on est assurA qu'il ne peut y avoir dc dAcouverb^ 
pour aucun spectateur. Le point u est appclA //otnt de decouverte, et la 
tlroite wfrB rayon de decouverte. 

On saute le troisiAme plan, et on place a la seconde costiAre du 
quatriAmc un chAssis de front IG. Comme il est destinA A recevoir le 
dessin du second pilastre, on le limite aux rayons visuels des points 
i etg. 

II est nAcessaire, pour empAcher la decouverte, de placer du second 
au quatriAme plan un chAssis oblique GE. Aucune condition ne dAter- 
mine sa direction d'uno maniAre prAcise, mais son extrAmitA E doit se 
trouver sur le rayon de dAcouverte <uD. On dessinera sur cc chAssis le 
mur ge, ou plutdt ge, car on est obligA de faire la perspective, c.omine 
si Tespacemcnt des pilastres s'Atendait jusqu’au point e situA surle 
rayon visuel du point E. 

338. Le fond de la salle sera reprAsentA sur une forme guindee 
MM,; ellc est placAe dans la rue du sixiAme plan. .Ses extrAniib-s sont 
.sur les rayons visuels des points m el m,. 1-a position du passage pra- 
ticable NN, est dAterminee par les lignes On, etOn,, rayons visuels 
extrAmes des pilastres des arcades des deux cAtAs. 
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I'll rideau de fond esl place f»u delii de la ferme en QOt > scs eilrd- 
mit^s Kont donni5es par les rayons de d^couvcrle wN, <J|N,. 

lx pan coup)! de la salle .sera represent); sur un chAssis oblique JM 
qui doit lui 6tre a peu prAs parallAle (voir art. 3.54). L’cxtrAmite J est 
sur le rayon de dAcouverte wl. 

Ce chAssis conlientune porte praticable KL, donton obtient la posi- 
tion par les rayons visuels des points k et /. t'-ctte porte laisse voir un 
cabinet ttsr, qui est repr^!nt6 par deux chAssis, I’lin de front US A la 
premiAre cosliere du septiiime plan, I'autre SR a peu prAs parallAle A 
fr. Lc point S t!St sur Ic rayon visuel OS. Les rayons de dAcouverte wK 
et ui,L font eonnailre les points extrAmes R et U. 

339 . Ces divers traces doivent Atre reproduils du cAtA du jardin. 
I..U disposition des cliAssis y est analogue mais non symAtrique, parce 
que lc point de vuc n’est pas sur la ligne du milieu du thAAtre. 

Les points B et B| sc trouvent sur une mAme ligne de front. On dA- 
termiiie la direction des chAssis obliqucsG,Ei, MiJi, S,Ri, de maniAre 
quo les points E|, Jt et Ri soient Agalementsur les lignes de front des 
points E, J et R. Ces corrcspondanccs ne sont pas nAccssaires, mais 
elles simpliflent le tracA do la figure 247. 

On representera les pilastres et les murs sur les chassis, jii.squ’A la 
hauteur de la corniche : les parties plus AlevAes scront dcssinAessur 
des plafonds. Deux plafonds VV,, W\V, sont en consAquence places 
l ull au second plan, I’autre au quatriAme, pour prolonger et rclier 
les chAssis de front. Un troisiAme XX, continue vers le baut la ferme 
dll sixiAme plan. Xous dirons plus loin comment on dAtermine Icur 
longueur et leur hauteur. 

Une grande partie du rideau de fond QOi n’est pas vue du point 0; 
on devra iiAanmoins a.ssujettir toule sa perspective A ce point. L’ii- 
nite du point de vue est, eii elfcl, necessaire A I harmonie d’une 
composition. Cette observation est applicable aux chAssis obliques et 
,aux plafonds. 
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ChftimU 4^ from rt i^lofond da Kfrond pio». — CliAiiotii oMIquro 
dn prrailer an srrond plan. 


(Phncbe 40.) 


340 . Loii plafonds iie peuveiit pas di'-passcr It‘s lignos dps rorridors 
VW, V,W, (fig. 2iG). La plus grande longueur qne Ton puisse donner 
au plafond du deuxii'^me plan pst done VVi. La ligne Vft prolong^e 
passe en deeA du point u; pour empficher compldtement lad^cou- 
verte, il faudrail done avoir un plafond oblique au-dessus du ehilssis 
CB ('), mais on pent se conlenter de cacher la partie VB, par une dra- 
perie : ainsi placec dans un angle dloigne, eta peine visible 5 quelques 
speetateurs , elle ne nuira aueunemeiit ii reflet gdm'ral. Les questions 
dc df-couverte ne sont jamais trait6es aussi sdvi^rement pour les eitn^- 
mib^s des plafonds que pour les ehdssis. 

On pput supposer que les points de d^eouverte out 6t(% transport's 
en deux points voisins de I'orebestre n et ;ii sur les droites \b, V, b,, 

341 . Le planelicr O'E” du thMtre (flg. 2-47) cst inclinil vers les 
speetateurs. On (Hablit le plan d'horizon Oil k une petite bauteur au- 
dessus de lui. Nous verrons plus loin (art. 3C8) les motifs dc ces di.spo- 
sitions. 

Nous pla^ons le point de ddeouverte pour la hauteur des plafonds 
sur le prolongement du planelicr, au point a' relevd de .a et fit. 

Le manleau d'arlequin est reprdsent^ par TT ; sa partie sup^- 
rieure descend .sculement jusqu'au point T', i la hauteur des mou- 

(•) On domve quelquefois une grande hauteur aux chAsttia obliques : ils aonl alora 
emnpo«la de deiw parties que I'oti |ient de&ttsseiubler; mais ces dispositions sont com- 
pliqiutes, c( il ciinvicnt de U'.s evilcr. * 
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lures Ics plus (51ev6es <ie la corniche de la salle reprdsenli^e. l.es di- 
verses moulures sent indiqiu^es par masses sur Ic prolil S. 

Si le plafond du second plan s'lilevait jusqu'au rayon de di^cou- 
verle aT, sa hauteur serait tres-grandc, et il produirait un mauvais 
effet auA spectatcurs voisins de la sel'.ne, par suite de la grande obli- 
ipiiU^ des rayons. On pn^fere placer une draperie W qui forme, dans 
la parlie haute, un second manleau d’arlequin ; ellc descend jusqu’au 
rayon visuel OT'. F.e point le plus dlevd* V du plafond est alors donn^e 
par le rayon de dt-couverte ,a'i. 

34S. Mous avons dit (art. 3.39) que Ics chd.ssis ^taient termini a 
la perspective de la ligne de naissance de la corniche. D'apr^s cela, si 
nous tracons une ligne eg (fig, 247) A cetle hauteur, I’arAte verticals 
CT.', commune au chAssis de front et au chAssis oblique; se terminera 
au point C sur lo rayon visuel du point o' relevA de c. L’arAte du 
point B Atant sur le nu du mur s’dtendra jusqu'A la droite c'g’ en B'. 

Les chAssis obliques du premier au second plan des deux cAtAs 
de la scAnc scront ainsi reprAsentAs en Alcvation par ie trapAze 
B'B'CC". 


(Piaoche 4t,) 

343. Tous les dossins de d<^tail do la drooralion sont unc ochelle 
double de celle des figures 246 et 247, c esl-i-diro au cinquanti^me ('). 

(*) L'6:hcllo du centiume, que nous avons a<!opt^ pour Ics dessins dVnsemblc, c&l 
appropriiM: k la groadcur dc nos planelici>, mais peu {lelitc pour les tracds. Lcs pcin- 
ties etudiciU Ics questi«*iis do dikouvertc sur des plans graves qui lour font rcmis par 
k*s adminiftratious des th^trcf. Celui dc I’Opcra est au 2 M>iKante<douricmc; d'autrcf 
sont a une cehcUc un p<'u plus granck*. 

En general on double rdchclle pour les desfins dc ddtail, qudquclois mt^mc on 
raugmentc dans une plus grande proportion^ <|uand un veul .ippoilcr beaucoup dc pre- 
cision dans les Iraces. * 
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r.haquc chassis, ferine ou |)lafund, ejil eonsid^n; t omine uiic figure 
dislinclo, el porte un numero special ; son p<5rim6ln.^ cst forme par un 
trait rcssenti. 

Lcs figures 250, 251 et 252 sont les chassis ct le plafond du saxuid 
plan : cc sont Irois parties d un mt'me tableau. Le plafond est un |>eu 
en arrif're dcs chassis, comme il cst indiqu(5 sur le plan, inais l'6ear- 
lement est tellemcnt petit qu’on iie doit pas y avoir egard. 

Les figures 253 et 254 reprdsentent lcs chAssis obliques rameiies de 
front par unc rotation autour des verticalcs C'C, C',C'i. 

AprAs avoir placA le point principal P, on trace le p(5rim6tre cxti'- 
rieur dcs chassis et du plafond d'apri's les doiinf’CS des figures d'en- 
semble dc la plnnchc 40. On procc-de ensuite a r^tublisscment de la 
perspective dc la parlie du plan qui doit 6tre rcpresentee. 

344. La ligne de terre V'V', du gAometral (fig. 248) est placiie A 
une hauteur suffisante pour que la figure sc dt^veloppc en dehors du 
plafond. Le point principal est AlevA en F. En portant sur la ligne 
d'horizon la distance Op' inesur^e sur le plan, on obtient le point d' 
de la distance r^diiite. 

La longueur p'l/' du plan portae deux fois sur la ligne d’horizon a 
parlir de F donne le point Y que fon 6l6ve en Y, ; on trace ensuite 
la droiteP'Y, perspective de raiej/j/'y" du thcAtre. Le point y', milieu 
dc P'Yi, appartient A lechelle des largeiirs i/'Z, et peut Atrepris pour 
son origine. 

L'6lablissemeut de la figure 248 ne prtisente plus de difficullds. 

34 &. Nous portons au ilela de B, sur la ligne d’horizon PB, deux 
longueurs t^gales BaetaA(fig. 219), el prenant la verticiile nZ pour 
(Icbelle des hauteurs, nous appuyons sur celle ligne le profil S qui a 
di'ju 6l6 trace sur la figure 217. la- point A est le point de concours dcs 
divcrgenles qui rcpri^sentcnt lcs horizontalcs (-chelonnf-es aiix di- 
verses hauteurs, dans le plan vertical dont la trai* sur Ic g^omi'lral 
est A’ A'. La droite BA' correspond au plan des chdssis. Les ^chelles des 
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hauteurs et (Ics largeurs Joivenl rencontrer la lipne A'6' en son 
milieu Z. 

Les points sent ramenes du g^om^tral par la nuHhodc ordinaire. 

Au-dessous de I'horizon, les verticales sont toutes arrfitees a I’hori- 
zontale €',(7 qui limite les cliAssis de front (voir art. 3(32;. 

3M. Nous n'avons k tracer sur les chassis obliques (fig. 253 ct 251) 
que les j)crspectives des lignes des moulures ; comme ces droite.s sont 
perpendiculaires aux plans de front, nous pouvons employer la con- 
struction expliquee k I'article 33(1. 

Nous portons sur la ligne d'liorizon une longueur CC, (lig. 253) 
double do la ligne represent^e par les mdmes lettres sur le plan 
(fig. 2-iO); nous menons du point principal des droites cy, c-( ju.squ’A 
la verticale du point C,. Les points y, y' transport's horizontalcment 
en yi, y', appartiennent aux droites clicrchiies. 

Le point y' doit faire retroiivcr le point 11' qui a (5te obtenu direc- 
tement, d’aprfes la figure 217. On pent faire la construction en ordre 
inverse, et partir du point If pour tracer la verticale y'C„ sans avoir 
a rclever.la longueur CC, sur le plan. 

l>e plafond doit avoir des caissons ; ils n’ont pas <3t6 repr^scnt6s sur 
la figure 252, nous verrons plus loin comment on les trace (art. 349J. 


ChMissiN Rt dn ^«»lrlriMr plmB« — ChdHMiN 

du dcum.i^mr «u qnmtrl^uir plao. 


trUDcbe (0.) 


341 . Le plafond du qnatrieme plan oceupe toiite la largciir com- 
prise entre les lignes des corridors du point \V au point W,. 

Par suite de la saillie de la corniche des premiers pilaslres, I'espace 
ouvert k la partie haute, entre les eliAssis du deuxifcme plan, est un 
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peu moins grand quo DDi (fig. 2411). Si nous pronons sur la figure 2.^2 
la distance du point S i la \erticale YYi qui correspond au milieu du 
llniAtre, la moiti<5 de cello longueur portde sur le plan h partir dy don- 
nera le poinl de saillie 5. La droile W5 ne passe pas loin do n- En fai- 
.sanllcs raAmes operations du c6tA du jardin, on trouve un n'.sultat un 
peu moins satisfaisant. Quoi qu'il en soit, le plafond du quatriferae plan 
ost, pour la d6couverte, dans des conditions peu dilKrentos de cclui 
du second plan, dont les dispositions ont elA justifiees k larticlc 340. 

Lcs exigences du ballet ont conduit A donner nne grande largcur A 
la scene. Cela rend la question des decouvortes un peu plus difficile 
qu'ello ne I’est souvent. 

Nous prenons sur la figure 252 la hauteur IntAricure du plafond du 
second plan qui ost donnAe parlelAvation du point v au-dessus de la 
ligne d'horizon. et nous la portons rAduite A moiliA sur la figure 247; 
nous obtenons ainsi le point v', cl le rayon de dAcouverte nV fail 
connaltre le point W' qui correspond A la ligne supArieure du plafond 
du qualriAme plan. 

34 ». On dAtcrmine sur la figure 247 la proji-ction des chA.ssis GE. 
G,Ei du plan, par la construction dAjA cmployAe (art. 342) pour les 
cbAssis obliques du premier au second plan. Toutefois, ilfaulremar- 
quer que les points e ct C| (fig. 246) se projettent en des points difle- 
renUs e el e',.sur I’liorizontalc By (fig. 247). II en rAsulte que les deux 
chAssis obliques du second au quatriAme plan ne se projettent pas 
cxactement sur le m&rae trapAze. Nous avons trace la projection du 
chAssis G,E,; pour le chAssis GE, il faudrait rcmplacer le point E'l 
par cclui que le rayon vLsuel du point e' dAtcrmine sur la vcrticale E"E',. 


(rianthi^ ill.) 


849 . Les constructions pour les chAssis du quatriAme plan sont 
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semblablcs A celles que nous avoiis fxpliqu(!es, uux urticles .‘US, 344, 
345 ct 34l>, pour les chassis du second plan. 

Des caissons, les uns hexagonaux et les autres carres, sunt dcssini-s 
sur les plafonds. Les hexagones ne sonl pas ruguliers : deux de leurs 
angles sont droits, les autres sont ^gaux entre eux. 

Les droites perpendicutaires aux plans de front , traci'-es par les 
points p et Hi, milieux des pilastrcs (fig. 240). duniieiit a chaque pla- 
fond deux points qui servent i fixer la position des caissons. Ces points 
sont imliqiiesau quatrn'^inc plan paries lettres >. et on les roporte 
on I. et L, sur la ligne W', W de la figure 2(i2, a une distance du point 
Y', double, de la ligne y"'>- du plan. En joignant les points L et I.' au 
point principal P', nous diiterminons sur la droite qui repr6sente le 
plan anterieur de la poutre les points V et >.'t, t[ui doivent 6tre abais- 
s^s en X et X, sur la figure 2fit». 

L’intervalle compris entre ces points est partage en buit parties 
^gales aux points v, 5, o, it... 

On porte i droite^ et a gauche de L et de L, des longueurs ^gales a 
la moitiii de la largeur que I on veut donner aux rebords des caissons, 
ii Ttklielle de la figure qui est double de celle du plan ; puis on ram^ne 
les points d'abord sur la ligne X', X' par des droites fuyantes, puis sur 
X,X par des verticales. Des demi-largeurs perspectives tigales A celles 
qui sont ainsi obtenues sont prises de chaque c6t^ des points v; 
et par les points determine on trace les lignes qui divergent dc P. 

Pour les eloignements, la construction devant ^tre appuy^e sur le 
point d de la distance r^duite k inoitiii, nous prenons le point u mi- 
lieu de o£, et nous tragons la droite Pu; nous menons ensuite des 
droites du point d : la construction est facile i comprendre. 

n faut donner aux caissons carr^s une grandeur telle que les re- 
bords obliques aient la m6mc largeur que ceux qui sont paralleles ou 
perpmidiculaires au tableau. On y parvient en tracant des lignes telles 
que 1. 2, et en les prolongeant d’line quantity 2. 3 (?gale aux deux cin- 
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qiiii^incs de 1.2. Ccla lient k ce qiie ta fraction |esl a pen pr5s la 
racinc carree dc 2, ct qu'elle repR^sentc, par suite, la longueur d’une 
lignc inclindc i quarante-cinq degrds cntrc deux paralldles donl 
1 ecartement est pris pour unitd. 


Frrwe ri plafond du (ttxlfmr plan. — C'hdii^tiK obll^aeti 
du quatri^mr an Kixi^me plan. 


Ptanciie 40.) 


3SO. Lc plafond du sixidme plan est limitd dans sa largeur aux 
points X et Xi {fig. 21ti), par Ics rayons de decouvcrte wl ct wil,. 
Pour avoir la hauteur du point X' (fig. 247) jusqu’auquel il s'dldve, 
nous prcnons sur la figure 2GI> I’dldvation du point j« au-dessus de la 
lignc d’horizon, et nous la portons rdduitc 4 moitid sur la figure 247, 
oil clle determine le point w'. Une construction analogue a ddj4 dtd 
cxposee 4 I’article 347. 

Nous devons inaintenant ddtcrminer la proji-clion verticale des 
chdssis obliques reprdsentds sur le plan par les lignes MJ, Pour 
cela nous projetons d'abord les jwints m et in, (fig. 24G) cn m' 
(fig. 247); les points I et Jt sontensuite ramends par des rayons vi- 
•suels aux points j ct ji qu’on dldve en/ el j', (fig. 247). Les rayons O'm’, 
O'j' et O'/i ddlerminent les deux trapdzes qui diffdrent peu I’un de 
I'aulre. Cette circonstance s’est ddj4 prdsentde pour les chassis obliques 
du second au qiialridme plan (art. 348). Nous n’avons n-prcsenld, sur 
la figure 247, que la projection du chdssis 


(Planche 43.) 


3S1. Les figures 27.'> el 276 sonl la ferme et le plafond du sixidme 
plan. On les dtublil par des constructions que nous avons ddj4 cxpli- 
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qn«e.s (art. i 315), et sur lesquellps il esl inutile dc revenir. 

Ix's chdssis obliques qui reprd-sentent les pans coupes dc la salle 
(Dg. 277 et 278) ollrent plus de difficultds que ceux que nous avoiis 
d(!ji examines, et sur lesquels nous n'avons eu i dessiner que dcs 
perpendiculaires aux plans de front. II faut les 6tablir d'apriss la per- 
spective dll g^omdtral (fig. 273), mais aprds lui avoir fait les modifi- 
cations qu'exigc la rotation autour des vertiiales M'!#', M'lM',. Ixs 
relations d'homologic que nous avons reconnues a I’article 331 ren- 
dent cettc preparation facile. 

Pour obtenir le centre d'homologie des perspectives d'un mdme 
objet sur les figures 275 ct 277, on traiisporte le point’! en J, (flg. 216) 
par une rotation autour du point M. Le rayon visuel paralldle k JJ« 
perce le plan de front au point cberchd f, que I on rapportc sur les 
lignes d'horizon des figures 275 et 273 ['). 

On peut aussi employer la construction exposde a Particle 335, en 
remarquant que la droitc M'!", dtablie sur la figure 277 par des hau- 
teurs relevdes sur I'dldvation (Gg. 217), a pour perspective sur le pla- 
fond, avant la rotation du ch&ssis, la droile M'x’. On trace I'horizon- 
tale J’m, et portant sur cette ligne une longueur mJ, double de la 
projection MJ^ (fig. 216), on obtient le point J, oh se projette J' quaud 
le ehilssis estremis en place. Le rayon visuel projetd PJ, fait connaltre 
le point homologuc de J' : la droite JgJ' est done dirigde sur 

II serait facile de placer le point J, sur la droile M'x' par sa di- 
stance k la verticale du point M relevde sur le plan, et par suite on 
pourrait faire les opdrations en ordre inverse, et ddterminer le point 
J' sur la verticale du point J, sans recourir h la figure 217. 


U) l.e cadre ilc la ligure iWi n’diant pas assci grand pmir qu’on puisre jf placer Ic 
point o dans sa position niUurcHc% nous avons siipposd <]uc Ic rayon visuel parilliMi’ 
k JJ, ctait par la li|paedu cadre. Ladislaiu^ du point priniiivul au ceiitred’lio- 

molotjie esl aitisi 

3:i 
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3d9. Ia!s nouvdks positions a, b‘... (iig. ^73) dus points a, b... 
sont sur des droites qui conTcrgenl vers Le point f, qui correspond 
A c sur la droite M'*’, se transporte au point Y situ<t siir la droite y|. 
llelevanl y' sur cf, nous avons la position de c. Nous pouvous main- 
tenant determiner les points a, b' ct e', en remarquant que chaque 
droite tourne autour de son point de rencontre avec I’axe d’homo- 
logie m'm, prolongement de M'M'. 

Cette mi^tbodc est facile; souvent, il est vrai, il sera encore plus 
simple de construire directement la perspective du gAomAtral pour le 
chassis rabattu, comme nous le ferons plus loin (art. 358); mais ici, oil 
la figure 273 a dil Atre (dablie pour la ferme et le plafond, il y a tout 
avantage A en proliter. Les traces des figures 276 et 277 prfeenteront 
d'ailleiirs plus de concordance que si ces perspectives avaient AtA 
obtenues par des operations tout A fait distinctes. 

35S. La perspective complete du chAssis (fig. 277) s'Atablit ensuite 
d’apres le gAomAlral, et A I'aide de I'l'-clielle des hauteurs, suivant la 
mAthode ordinaire. 

On peut employer pour le demi-cercle du cintre de la porte I'une 
ou I’autre des constructions expliquees au.x articles 38 et39. 

On appli({uera le principe d'boraologie pour determiner les perspec- 
tives des lignes qui cusseut AtA reprAsentAes sur le plan de la ferme 
par les droites 1.3 ct 2.3. La coustruction est indiquee sur la figure; 
elle ne nous parait exigeraucune explication nouvellc. 

S&4. Le plein cintre de la porte est represeutA sur la figure 277 
par une eourbe surbaissee, parce que le chAssis JM (fig. 24C) est plus 
oblique sur le cOne pcrspectif que le pan coupA jm. Les spectateurs 
placAs presque en face du chAssis, pres le point tu, verront une eourbe 
surbaissAe,ce qui n'a rien de choquant. Ceux qui sont voisins du point 
de Tue verront un demi-cercle. Enfin le chAssis se prAsentera trop 
obliquement aux spectateurs placAs du c6tA du point ;ii, pour qu’ils 
puissent apprAcier la forme de la eourbe. 
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Si, ail contraire, le chAssis JH avail 6lA moins inclini'' sur le rone 
persppctif qiie le pan coupA, Ic ciutro de la porte eAt AtA reprAsenlA 
par line courbe surhaus-sAe. et les speclalenrs voisins dii point c.> I'eus- 
senl restilue en lui conservanl retie forme pen arreplable. On voit que 
les aspects divers sous lesquels les chAssis .se prAsentent aux specla- 
teurs obligeiit A etudier aver soin les elTets de perspective. 

8&a. Le cliAssis oblique, dii c6ti5 du jardin, s’Alablil comme celui 
du cdtA de la cour, et nous nc nous en occuperions pas, sans cette cir- 
conslunee que le centre d'honiologie est AloignA. Ouoiqup le lecteur 
doivc Atre familiarisA avre les constructions a faini dans ce cas, nous 
croyons devoir entrer dans qucbiues details. 

La distance p''i}/(fig. 2ir>) du point principal au centre d'boniologie 
ne pent Aire portae sur la plancbe 43, dont lYichelle est double, qu'i 
sa grandeur mAme sur le plan; elle donne les points jiJ/' analo- 
gues aux points de distance rAduite, que nous avons eu souvenl k 
considArer. 

Des points o,,6,...(tig. 273), on meiie dcs droites aux points P el , •)<. 
Os lignes dAlerminent, sur une borizonlale \iX, les points a,.h,... 
a„ h,... Doublant les longueurs a,o„ h,b,... on oblient les points a'„ 
b',... qui font connallre les lignes Oi a'„ b, b\ dirigAes vers le centre 
d'homologie. 

On continue la con.slructiou comme pour la figure 277 (art. 352). 

Si Ton voulait determiner Ic point ^ par la mAlhode de I'article .3.35. 
on porterait le double de la longueur M,Jj (fig. 24G), de m, en J, 
(6g. 278) ; la droite PJj donne le point J, homologue de J'l, et la 
droite est dirigAe vers, le centre d’homologie; prenant sur une 
horizontale xy le point /, milieu de ;j,, ou determine la ligne ij-,. 
dirigee vers le point cherche J 
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Midrau de fond. 

(Pbiiche U.J 

3&4I. Lc rideau de fond est repr^senl^ sur 1c plan (fig. 24G) par la 
droite QOi- Sa hauteur Q'Q' (fig. 247) est donn6e par le rayon de d6- 
couvertc du point q qui correspond au point lc plus 61evi5 q de la 
courbe intdrieurc suivant laquelle la ferine est d^coupee (fig. 276). 

Nous tra 5 ons le piirim^;tre de la toile (fig. 281): la ligne d'horizon 
est plac^ei sii hauteur relev^de la figure 247. Pour faire la perspc(;- 
tive du gtom^tral, nous conservons cette ligne d'horizon, et nous <^ta- 
blissons la ligne de tcrre en O 'lQ", k une hauteur asscz grande pour 
quo la figure se dtiveloppc en dehors du rideau. 

Nous devons dcssiner des arcades scmblables i cellos qui soiit re- 
pr(5sentte sur la ferine (pi. 43), mais sans passage praticable, cl, par 
suite, avec uii lointaiii. Nous n’avons pas pu les tracer enti;>ronienl 
sur la figure 246, mais cela nV-lait pas ne^cessaire. 

Lorsquc nous ^tablirons la vue de c.es arcades eloigiu's.-s sur le plan du 
niante.au d'arlequin(pl.45),noustran8porleronsle tableau TT| cnO,0„ 
i une distance double du point do vue, suivant la m(5thodc exposik* 4 
Tarticlc 113. Nous allons reculer 6galemeut la toile de fond 00, jus- 
qu’en 0 j 0>. ce qui domic plus de d^veloppemenl 4 la perspective du 
g6om4tral. Les figures 279 el 285, quoiquccxpliqueesst!'part^menl, uni 
el4 construites en m4me temps, et 4 1’aide des mfimes ^loigncmenls, ce 
qui a un peu abr4g4 le travail. 

Nous prenons sur la ligne d'horizon une longueur Pg, (fig. 280) egale 
4 la ligne /I'Oi du plan (fig. 246). La verticale du point q, donne sur 
la ligne PQ" I’origine Q, de I'cchelle des largeurs. 

Le point de fuite A des horizontalcs dchcloiinees est pris arbitraire- 
inent sur la ligne d'horizon. I.a droite .40" determine sur lechelle des 
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largeurs un point Z qui apparticnt k I’ichelle des hauteurs. On appuio 
Ic profil ? despilastres surcette droite aZ. 

I,a distance Op' (flg. 246) ne peut Atro portte sur la ligne d'ho- 
rizonquer^duite A moitiA. Lcs (■loignements doivent, cn consequence, 
etre diminues dans le m6me rapport. 


Prtlln 

(PiiDcbc 40.) 

353 . iNous allons nous oewuper deschissis US, SR, UjSi et S|R, 
qui sont vus par Ics portes praticables KL, K,L, (fig. 246). 

b'ous prenons sur la figure 278 le point le plus eievA u de la courbe 
inierieure do la porte, ct nous le projclons cn ti sur la ligne d'horizon. 
(!c point cst ensuite rapporte cn u sur Ic plan, ct cn ii sur Teievation. 
I.e rayon de decouverte i'u' donne Ic point IJ" sur la vcrticaledu point 
U" qui represente le chAssis de front U, S|. 

I.a mAnie constructioii failc pour Icclidssiscorrcspondant du c6te 
du jardin donnerait uiie hauteur peu difTercntc. Nous cmpechcrons 
la decouverle d une manicro certaiue, cn prcnaiit, pour determiner la 
hauteur des quatre chassis, un point li' un peu plus elcve que V. 


(PUnebo il.) 


S5A. Nous pouvons maintenant 6lablir les pi^rimetres des chassis : 
ils sont repr&cnfijs sur les figures 258, 250, 260 et 261. 

Nous prenons sur la ligne RS (fig. 240 i un point quclconquc /'pour 
point de fuitc, et nous le portons en F et en F, sur les ligucs d’ho- 
rizon du chAssis et du gi^oniAtral correspondent (fig. 258 et 256). I.a 
distance accidentelle ne peut fitre reprfisentAe que par la inoilitS de sa 


Digitized by Google 



M2 MVRE X. — DE(X)RATin«S THKATIULE.S. 

grtiideur k IfSchelle du plan; ellc donnr la pointed' plar^ vers la 
gauche. 

Pour le ch4ssisS,R, (fig. 24(>), nous placons le point de fuile au 
point R,, qui dcvient F, et Fi sur Ics lignes d'horizon des figures 259 
el 257. La distance accidentelle mesurec sur le plan pent tire portae 
toutentiferc sur la ligne d'horizon; elle determine le point d,. 

Nous prenons sur la ligne F(R deuv longueurs egales Ro, et aAi, et 
nous faisons passer IVkhelle des hauteurs par le point Oi. Les diver- 
g<mtes qui repri^sentent les horizonlales ('K!helonn6es divergent du 
point A'l qui correspond k Ai. 

La posilioti de I’dchelle des largeurs est d^terminee par le point i 
oil la droite A'R" coupe Vi^chelle des hauteurs. L’^chelle des largeurs 
a son origine on r et r, pour les figures 2.56 et 257. 

Toutes les questions relatives k la perspective des deux chAssis obli- 
ques sc trouvent r^solucs. 

35A. Nous n'avons k repr^senter sur les chA.ssis de front 260 et 
261 quo des droites horizonlales et de front. Celles qui sont sur le 
iiu du mur, telles que 1 .2 et .3.1, sont traces par les points situfe sur 
la brisure. 

I’ne ligne telle quo .5.6 doit (igaleinent Atn^ trae^c par le point cor- 
respondant 7 de la ligne ffS"; le point 5 est en r^aliti^ un peu moins 
('lev^, mais la difTArence de hauteur est trop petite pour qu’on puissc 
y avoir (-gard, comrae nous ullons le reconnaflre. 

Nous dAlerminons d’abord, sur la figure 2.56, la droite S"*!!” per- 
spective de Sli sur le plan RS (fig. 216), puis le point trace du 
rayon visuel parallAle aux cordes des arcs dAcrits par les points 
de SI), el centre d'homologie des lignes du chassis de. front rabat- 
tues et de leur perspective sur le chissis oblique (art. 331). Ce 
point X abaissA en ■//, sur la ligne d'horizon de la figure 2.56. 

L’angle dc la principalc luoulure elant reprAsenl^ en 5' sur le geo- 
mitral qui correspond au chAssis oblique, nous prolongeons jusqu'en 8 
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la projection 7'.5', el le rayon d’homologio 8./' fait connattre le point 8’ 
Lomologue de8. La ligiie 8.7', sur le chds.sis oblique, devieiil done 8'. 7' 
sur le ehds.sis de front. On voit que le point U n’f-prouve pas un dd- 
plaeemeiil appreciable; le point U etant plus rappruebe de la ligiie 
d horizon, son abaissenient esl encore moins sensible. 


\ur de la d«*copallan. 


{planchi' i».) 


3 * 0 . loi planche Kb pr6iente une 1116 gdndrale de la ddeoration, 
prise sur le plan du manteau d'arleqiiin. Ordinairemeril ce dessin est 
fait immediatement aprt'S le plan gdn^ral (art. 333), mais nous arons 
cm prdfdrable, pour reipositiou, de faire d’abord los opdralioiis de 
persiM'clivc sur Ics dilldrents chassis. 

La largeur el la hauteur sont doubles des longueurs TT, et TT' me- 
surdes sur les figures 24t> et 2i7. 

Les lignes de terre el d'horizon du jgdonidtral sont r'll'’ etP'A'; 
nous les avons placees d des distances dgales de la droile T|T', de iiia- 
niere tjue cclle-ci fdt I'echelle des largeurs. 

Relevant le point P' en p, elprenant une longueurpydgale a la ligne 
indiquee par les mdnies letlres sur le plan (fig. 21G), on oblient le point 
y qui indique sur la droite TtX', considdrde eoiume ('‘chelle des lar- 
geurs du g6omdtral, le milieu perspectif de la salle rcprdsenl^e. 

L’dchelle des hauteurs aZ et le point A', vers lequel fuienl les hori- 
zontales t-chelonndes, sont 4tablis comme sur les planches 11, 42 el 43. 

Les points de la distance rdduite sont del d'. 

8«i. Pour les arcades dloignees, nous transportons le tableau 
en OiUi (lig. 240), A une distance double du point de vue (art. 113). Le 
point d' indique la moitid de la distance A I'echelle du plan ; il pourra 
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servir pour la figure 285, pourvu qu'on ri'diiisc les dloignemenls k 
moilii'. 

La ligne T’,r devient I'^chelle des largeurs; le point i/i relev^ de y 
y indique le milieu du th^iltre. 

Iajs ^chelles de front se reneontrcnt cn z; la droite A's est, par suite, 
la trace du plan des horizontales 6chelonn^es sur le gdomdlral au- 
quel appartient la figure 285. 

a«a. La figure 287 donne une id^e de I’enscmble de la decora- 
tion. Les lignes de division des chftssis sent trac6es en trait ressenti ; 
eette disposition nuit bcaucoup k rdTet general, mais nous lenions i\ 
faire ressortir la maniere donl les ditferents tableaux sont combini^, 
el ill faciliter les rapprochements avec les dessins de detail. Nous avons 
representd lesmoulures del'un des pilastres, sans supprimer les lignes 
de la perspective des masses, afin de bien marquer le passage des 
traces georndtriques au dessin artistique. 

Le pdrimetre perspeclif du parquet horizontal de la salle, que reprd- 
sente la ddcoration, est indiqud par des lignes en trait discontinu; il se 
trouve gdndralement au-dessous des droites qui forment le bord infd- 
rieur des ch&ssis ; cependant il s'dldvc un peu au-dessus, prds les angles 
intdrieurs des chassis de front du second plan. La representation ne 
serait done exacte que si Ton dessinail les parties infdrieurcs des pi- 
lastres el des murs sur le pluncher, el deux trds-petites parties du par- 
quet sur les cbdssis; mais ces dispositions ne peuvent dtre udoptdes : 
un ne peint jamais le plancher, et on ne reprdsente le sol que sur les 
rideaux de fond, dans quclqucs circonstances ('). 

(') Lavil LIAmc C£S pratiques des pelnlres, ct donne des Uaces qui cmidiiisent it des- 
siner du parquet sur les cMssis (voir sa figure 77, 1. It). Nous crojons que les artistes 
out cu raison de ne pas suivre ses conseils. 

I.es tres-petites parties des clulssis qui reprdsenteraient du parquet ne pourraieut |«is 
produire une apparence concordante avec celle du plancher. Les chassis d’liilleurs ne 
re|>nseiii pas sur le plajirher; its sonl portes an-dessns de lui |>ar les agiates des faux 
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L’atlunlion sc porte peu sur les parties infdrieurcs dcs decorations ; 
ot, d'ailleurs, les acleurs el les ineuliles emjiecheiit d en saisir I'cn- 
seiuble el de remarqiier les irregularilds qui s'y trouvent. Pour les 
rendrc encore moins sensibles el (';vitor 1(!S conlrasles de direction, on 
nc donne uucuue incUiiaison aux ligncs horizontales fuyanlcs silueos 
au-dessous du plan d'liorizou.et par suite on est oblige dc placer ce 
plan tn>s-bas pour ne pas conlrarier I'etTet perspeclif. 

La position quo Ton adopte pour I'horizon csl d'ailleurs assez con- 
vcnable pour les spcctateurs places an parterre et 4 la premiere ga- 
Icrie; a la seconde galerie les efTcIs soul moins satisfaisants; il n’y a 
pus dc perspective pour les spcctateurs plus eieves. 

303 . Le jioinl dc vue de la decoration correspond aux bancs eieve.s 
du parterre; bicn qu'il soil ainsi un peu rapproebe de la scene, la di- 
stance est encore dc pr6s de qualre largeurs pour la ferine du sixieme 
plan, et de trois et demie pour le ridcau dc fond. Lc niouvemcnt per- 
speclif n'aurait pasete suflisammcnl prononce si Ton n'avait place le 
point dc vue cn dehors dc I'axe commun du thciUre et dc la salle 4 
rcpresenlcr. 

Les principes qui doivent guider dans le clioix du point de vue 
sont ceux que nous avons exposes aux articles 262, 263 el 264. On fail 
souvent la distance assez petite quand la sc4ne repr^sentc un int4- 
ricur, aCn d augmenler la profondeur apparenle. Quelquefois on est 
cxinduil 4 placer lc point dc vue hors de la salle. 


chis»if,ctl’intcrvallc,quoiqiir i!lroit,.suffit cependant pour dessincr d’unc maniere tiis- 
Detlc leur bord inff^rieur. 

Un ridcau dc fond c»t plus dloi^e des spcclalcurs; il descend jiisiju'fi loueber lc 
plaiicbor du (b^lre, et on pout y repiL^scnter unc certaine etendue du sol. Le> circon- 
slances sont done tres-differentes. 
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ObiK'rt ations Ics |»lnncal!onw A ritaiivBnc. 


3*4. Les (l&orations uvw; cLAssis dc front soul diles » iilalicnne; 
ollcs out I'avautnge dc bicn sc pnMer aux cliangcments a vuc ct de per- 
iiicUrc, aux actcurs qiii nc sout pas iTi scene de suivre I'uction, cl de 
faire leur entree au luomeiit eonvcnablc. Elies donnciil d'atlleurs des 
}iassagcs facilcs par les coulisses, et dispenseut de portcs'praticables. 
Ces decorations pordent beaucoup de leur siniplicile, lorsqu’on est 
oblige d'ajouler des chassis obliques pour empeeber la decouvcrlc. 

La decoration que nous avons expliquec est unc plantation a I’ita- 
liennc. 

3tt5. Si une facade continue f-tait represenUk: sur dillerenls cliussis, 
ses parties ne paraitraienl coucordantes qu’aux speclateurs voisius du 
point de vuc. Pour dviter ce grave inconvdnient, on interrompt H 
chaque chassis loutes Ics lignes fuyanles par un objet saillant, tel 
qu'un pilastre, ou une poulre, s'il s’agit d im plafond. Les formes or- 
dinaires de rarchitecture nc se prdtent pas toujours d ces combinai- 
sons; mais ou se permet assez souvenl dc les modifier quelque peu, 
pour salisfaire aux exigences de la perspective. 

Une decoration est assujettie toulenticrc i un meme point dc vuc, 
mais les deformations doivent 6tre etudides pour les positions ex- 
tremes des speclateurs, qui sonl les points de decouverlc. En raison- 
nanl coinmo nous Vavous fail a Tarticlc Itoi, on reconuail que les in- 
dications dc la Perspective no peuvent dire completcmenl suivies 
pour les colonnes ct corps terminds par des surfaces courbes, que 
([uaiid les rayons visucls sonl peu obliques sur le chassis. L’examen 
que nous avons fait de cette question, dans le troisidme chapitre du 
cinquidme livre, nous dispense d’entrer dans de nouveaui details. 

On a quelquefois reprdsentd sur des chassis de front des arcades. 
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(lont le plan dc Ic^le tUail pcrpendiculaire au plan <Ui manteau d'arle- 
quin. L'ne arcade elait peinle surchaque cliilssis. On conroil qu’il n’lV 
tait pas possible d'indiqucr la rctombee sur le cbAssis prWdenl ; 
aussi, lorsqu’on avail trace les lignes jusqii’aii sommct de la voiUe, 
on les prolongeait par leurs langentcs, qui divergeaient dn point 
principal, c'est-a-dire qn’on dessinait nne moitiA d'arcadc continuAe 
par line plate-bande. 

Ces dispositions seraient tn^s-choquantes si elles dtaient bien vues; 
inai.s on place A cbaque pied-droit unc parlie saillanie qui cache un 
pen I'arcade snivante. On Irouvc aussi quelquefois le moyen dc rompre 
la vuc par dcs fcuillages. En gAni5ral, les arbres el les buissons sont 
d’lin grand secours, partout ofi Ton pent cn [ilacnr, pour masquer les 
irregulariles quo le dt'*placement du point de vuc introduit dans les 
decorations. 
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UECOHATIONS FEKMEKS. 


39H. Lcs plantations a I'italienne sonl toujours employi^os pour les 
cxWrieurs, !es galeries et les grandcs salles; mais quand on doit re- 
presenter un salon ordinaire, et a plus forte raison une pifece mo- 
dcsle, les dispositions architeclurales A 1‘aide desquelles on pent dd- 
guiser aux spectalcurs Aloignes du point de vue le manque d’accord 
dcs chdssis dcvienncnt impossibles, et il taut placer une feuille de 
decoration pour former chaque paroi(‘). Si Ton ne cherchait pas A faire 
paraitre la piAcc plus profonde quelle ne Test, il n’y aurait qu’A la 
construire avec des chAssis. I.a perspective u'aufait A intenenir dans 
cc travail quo pour la repn'‘sentation de la corniclie et des aiilres mou- 
lures qui pourraient exister. 

Dans la d^oration que nous avons examinee, la salle repr^sentee 
Atail plus grande que la scene (fig. 2i0); il en cst presque toujours 
ainsi. (*) 


(*) IjM salons ortlimiires sont lcs iiitiirieurs qu'it est Ic plus iliflicilc <le repi’dsenlcr par 
lies chJssis plantos i I'ilalicnnc. Pour iin atelier, une niansanlc ou une chaumiere, on 
trouve ilans les pieces Ac la charpcnle, el ilans disers nbjcls appujds centre lcs murs, les 
saillics qu’il c.<t iieccssaire d’avoir |iour rompre Icsdroites liorizonlalcs. 
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En g»!in6ral. on nc donne pas une grande profondcur i uii ballet, 
mais on lui fait occuper toute la largeur dc la scfcnc. Dans un ouvrage 
dramatique, les personiiages sont f‘galeniimt a des plans de front assez 
rapproclife. En un mot, au th^itre on diiveloppe ruction en largeur; 
d’un autre c6t^, les acteurs s’avancenl souvent sur I'avant-scAm!. On 
voit done qu'il convient de donner peu de profondeur A la sc^ine pro- 
prement dile, tout en lui conservant des dimensions apparentes bien 
proportionates. Quelquefois, d’ailleurs, I’espaee manque, .soit par 
I’eiiguitt du thtiltre, soit parce que d'autres decorations doivent res- 
ter en place. 

3tt9. D’aprts cela, void comment Ic probli'me doit ttre post : 

On veut representor, dans I’csipace compris entre le plan du man- 
tcau d’aricquin (Tfi, T'T”, Cg. 21i et 2i5) et un certain plan de front 
(BB|, B'B"), une salle d'une forme donate, qui s’ttend jusqu't un plan 
de front plus tloignt (AA|, A'A"). 

La dtcoration devant tire regardte d'uii grand nombre de points 
diOtrents, il esl ntcessaire que les droites soient repn^senltes par des 
droites. L'n point (A, A') est transportt sur son rayon visuel en (B, B"). 
La droitc (TA, T"A") devient (^TB, T"B’}. On voit que Ic probitme est 
exactement le mtme que celui des bas-reliefs. 

Lc point principal vers lequel convergent les lignes qui reprtsen- 
tent des droites perpendiculaires aux plans de front a rc<;u dans la 
Dtcoration thtiUrale le nom de centre de contraction. 

I.es dttails que nous avons donuts t ce sujel, au livre IX, nous dis- 
pensent de toute explication nouvelle; nous dirons sculement, pour 
ceux de nos lecleurs qui n'auraieni pas cru devoir s'arrtter a la per- 
spective relief, que les artlcs (TB, T'B'), (TB, TB"), (T,B,, T'B') et (TiBi, 
T"B") doivent sc rencontrer en un mtme point sur le rayon principal 
(0(1, Oo). 

3«S. Le planchcr devrait ttre horizontal pour les dcicorations a 
fdan red, ce sont colics oil Ton nc cherche pas A faire paraitre la setne 
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plus profondc quelle ne Test. Pour les autres, il laudrait lui donner 
I'inclitiaison T'B' (fig. 244), differente dans cheque cas ('). 

La pente des plancbcrs est g^nijralnuienl plus grande qu'il no .serai t 
n^cessaire, d'apres la Iheorie que nous venous d’exposer : clle s'^leve 
jusqu’i quatre centimelres par metre. On a probablcmenl voulu que 
Ics pi!rsonnages qui peuvent se trouver aux plans de front eloign^s 
fussent bien vus des loges bus.ses el du parterre. 

300. Les rigles do la Perspeelivo relief doivent^tre siiivics, non- 
sciilcment pour la plantation des chassis et la position du plafond plat, 
mais encore pour les jambages des chemindes ct lous les objets que 
I'on peut vouloir I’tablir on relief. Les traces sur les chassis se font 
d’apres les prineipes de la Perspective picturale. Le soin avec lequel 
nous avons traiUl la question des clulssis obliques nous dispense d'en- 
trer dans de nouveaux ddtails. 

(') Lc plancher dull I'lrc inclini! Iimtcs les fois quo Ton vent fairc p.iraitre la scene 
plus pmfonde qu’clle nc Rest. Cc rtlsultal est applicable au\ plantations a ritalieimc 
comme aui decorations fermdes, mais nous avons prcfeix; IVtablir daiis lc cliapitre re- 
latif a cos deniifcrcs, parcc qu’il est unc cons&picncc immediate des relations d’liomo- 
logie qui doivent exislor entre la -seine cl la salle reprisontie. 

On peut fairc les memes raisonnements sur la figure HI, nuis on n’olitiendrail pas 
unc pcnic uniforme, parcc que I'ciuplaccmcnt des clulssis est dcleruiine par la position 
des costiires, ct non pas par Ics lois dc I’iiomologic. Ainsi unc certainc iwnlc scrait 
niccssairc pour que Ics premiers pilastres fussent representis, cn entier, sur Ics cliassis 
du deiuiiine plan ; puis unc autre pour que la merae cundition fiU rcmplic h Tigard dc.s 
seconds pilastres, relalivemcnt aux cliAssis du qualriemc plan. 

On nc doit user qu’as’oc reserve des moyens que donne la I’erspectivo pour aug- 
menter la profondcur apparente d’nne scene; car lorsqu’un acteur s’ikiigne, sa taillc ne 
diminuant pas se trouverail cn desaccoril dvident avee la grandeur des objets repre- 
senliis. Quclqucfois on a place aia derniers rungs les ligurants les plus petils, et memc 
des enfants, mais cet artifice nc peut pas toujours I'trc employe, car souvent le jeu dc 
la scene rapprocho succc-ssivcmenl des spcclatcurs les diffirents groupes. 


FIN. 
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